AQUI TEM QUIMICA -

Onze provas, duas certezas

FUVEST (USP)

- VESTIBULAR 2027

Lista de exercicios
12 fase em 01/11/2026, das 13h as 18h
aquitemquimica.com.br/fuvest

De 2016 a 2026, a 1% fase da FUVEST teve 131 questoes de Quimica, de 10 a 14 por prova. S6 dois blocos
cairam nas onze: ligagdes e interacgoes e equilibrio e pH. E a Quimica foi mais dificil que o resto da prova:
42% de acerto, contra 48% da prova inteira (2016-2022). Esta lista traz o perfil da banca, trés simulados
inéditos de 10 questdes, seis discursivas no formato do 2° dia e a resolugao comentada, com o erro de cada
alternativa.

-

A prova de 2027

1? fase (01/11/2026): 80 testes de 1pontoem 5
horas; minimo de 24 acertos. Convocam-se até
4 candidatos por vaga, por carreira e
modalidade.

Quimica: de 10 a 14 questdes em 90 de 2016 a
2026; mantida a proporc¢ao, 10 ou 11 das 80.

2? fase (06 e 07/12): Portugués e redacéo;
depois, 12 discursivas da carreira. Com 4
disciplinas, faz-se Q01-Q03 de Quimica; com 3,
Q01-Q04; com 2, Q01-QO06.

Nota final = (1% fase + 1° dia + 2° dia) + 3,em
escalade 1000: cada teste vale 4,2 pontos e
cada discursiva, 27,8.

Sem tabela periddica: os dados vém no quadro
Note e adote de cada questao.

Como usar esta lista

O jeito da banca, em onze provas

59% das questdes da 1° fase sdo conceituais;
24% pedem conta e 17% sao de leitura de dados.
39% trazem tabela, grafico ou esquema; 16%
pedem ler uma férmula estrutural.

22% descrevem um experimento; o contexto
mais comum é a pesquisa cientifica e a historia
da ciéncia.

Até 2022 a Quimica vinha num bloco seguido;
desde 2023 fica espalhada pela prova, as vezes
com texto comum a outra disciplina.
Afirmativas|, Il e lll sdo raras (6 de 131). Na 2°
fase, 34% dos itens pedem justificativa e 29%,
conta montada.

Facga o Simulado 1antes de estudar, em 40 minutos, para achar os blocos fracos (o gabarito diz o bloco de

cada quest3o).

Estude esses blocos com as questdes reais do roteiro, no fim da lista: cada linha da a pagina do caderno

oficial e o indice de acerto.

Faca os Simulados 2 e 3 perto da prova e leia, na resolugao, o erro que cada alternativa errada esconde.

Depois da 1? fase, passe as seis discursivas: escreva a resolugao completa antes de ler a resposta

esperada.

Versdo interativa, com diagndstico na hora e simulador de nota de corte: aquitemquimica.com.br/fuvest.



0 LEVANTAMENTO

O que caiu, bloco a bloco e tema a tema 131questdes da 1 fase
e 202 itens da 2% 2016 a 2026

Os 14 blocos e a constancia de 2016 a 2026

BLOCO 1° FASE, 2016 - 20826 PROVAS  QUESTOES* 2° FASE

Ligagoes e interagGes eccccccccoe 11/11 15 10/11 - 24 itens
Equilibrio e pH eccccccccee 11/11 14 8/11 - 27 itens
Reagdes organicas e polimeros ecccccccce 10/11 14 10/11 - 19 itens
Mol, estequiometria e gases ececcec o000 10/11 13 11/11 - 36 itens
Atomo e tabela periédica e0eeecccc0e 10/11 11 6/11 - 3 itens
Inorganica e oxirredugio eeeec 000000 10/11 11 11/11 - 18 itens
Termogquimica eeec0ccccoe 10/11 9 6/11 - 6 itens
Solugdes e coligativas eCeecccccoe 10/11 8 10/11 - 17 itens
Radioatividade 000000000 9/11 8 3/11 - 5 itens
Organica: fungoes e isomeria eccccceoi0 9/11 2 10/11 - 8 itens
Substancias e separagio eCeeeeco0e 8/11 11 11/11 - 9 itens
Cinética eCeecee000 8/11 5 8/11 - 10 itens
Quimica ambiental Y YY Y Y 8/11 5 10/11 - 7 itens
Eletroquimica Y ooo 6/11 5 8/11 - 13 itens

e 0 bloco caiu naquela prova (como tema principal ou secundério) - O n&o caiu. *Questdes da 1* fase com o bloco como tema
principal. Na 2% fase, provas em que o bloco caiu e itens (a, b, ¢) com o bloco como tema principal.

Tema a tema, na 12 fase

NuUmero de questdes com aquele tema como tema principal, por prova. O circulo marca a prova em que o tema apareceu sé como
secundério.

TEMA 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 PROVAS QUESTOES

GERAL E INORGANICA

Mol, massa molar e férmulas

Substéncias, misturas e separagéo . . . . 8/11 11
Atomistica e tabela periddica . . - . . . . 10/11 11
Ligacdes e interagdes . (@] . . o . . 11/11 15
Fungdes e reagdes inorgéanicas . . . 7/11
Oxirredugao e Nox . . @) o 8/11
Radioatividade @ [ ] 9/11
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0 LEVANTAMENTO

Onde se erra e o que quase nio cai

indices de acerto oficiais
201622022

Onde o candidato erra (indice oficial,
2016-2022)

Com conta: 32% de acerto; conceituais: 46%;
leitura de dados: 42%.

2020-QO05 (11% acertaram, 55% marcaram D):
Deduzir do grafico composigao x tempo que ha
reagOes consecutivas com intermediario.
2016-Q14 (12% acertaram, 31% marcaram B):
Deduzir em que solvente, a frio e a quente, o
acido benzoico impuro nao se dissolveu.

2016 - Q1 (15% acertaram, 31% marcaram A):
Volume de dgua paralevar 2 L de NaOH de pH 9
apH8.

2022-Q71(17% acertaram, 26% marcaram D):
Calcular por Hess o AH da etapa de formagao do
o0z6nio, por mol de O,.

2019-Q42 (19% acertaram, 29% marcaram A):
Calcular a fragao de cinamaldeido oxidada a
partir do ganho de massa da amostra.
2020-Q06 (21% acertaram, 26% marcaram B):
Achar apds quantas diluigdes 1100 sucessivas
nao resta, em média, nenhuma molécula do
soluto.

Onde a prova cobra atencao, ndo conteudo

2020- Q05 (Cinética): Tomar o a-terpineno, que surge e
some, por catalisador; como nao esté presente no inicio, ele
é intermediéario.

2016-Q14 (Substancias, misturas e separagao): Esquecer
que o etanol foi descartado por dissolver o sélido ja a frio
(sistema homogéneo) e que o heptano n&o o dissolve nem a
quente.

2016+ Q11 (Equilibrio idnico e pH): Achar que dobrar o
volume baixa uma unidade de pH, ou responder o volume
final (20 L) em vez do adicionado.

2022-Q71 (Termoquimica): Tratar o +21 como AH da reagdo
[llinteira (d4 +48,5) ou esquecer de dividir pelos 2 mol de O,
(da +55).

2019-Q42 (Estequiometria): Ignorar o coeficiente 1/2 do O,
(d& 25%) ou dividir o ganho de massa pela massa da
amostra.

Zona fria: pouco cobrado em onze provas

* Propriedades coligativas: tema principal de 1
questdo na1? fase e de O itens na 2% O programa
cita pressdo osmotica e propriedades
coligativas da agua.

+ Cinética: tema principal de 5 questdes na 1?
fase e de 10 itens na 22 Velocidade e catalisador
aparecem sobretudo como leitura de gréafico ou
como tema secundario.

* Eletroquimica: tema principal de 5 questdes na
1% fase e de 13 itens na 2% Na 1? fase faltou em
cinco das onze provas; na 2° fase é tema de
Q04-Q06.

o Titulagao: tema principal de 1questdo na 1% fase
e de 4 itens na 2% Quase sempre dentro de
questdes de solugdes ou de pH, raramente
sozinha.

¢ Isomeria: tema principal de O questdes na 1?
fase e de 5 itens na 2% Aparece como item de
uma questado de organica, ndo como questao
inteira.

2020-QO06 (Solugdes e concentragdo): Tratar cada etapa
como diluicdo de 10 vezes (resposta perto de 23-24CH) em
vez de 100 vezes.

2016-Q20 (Estequiometria): Achar que qualquer impureza
reduz o consumo de 4cido, sem comparar massas molares
(Mg é mais leve que Fe; Sn, mais pesado).

2017-Q64 (Radioatividade): Usar sé a constante do 235U,
esquecendo que a razdo depende da diferenga A235 - A238.

2022- Q69 (Fungdes organicas): Escolher formiato,
propanoato ou Si-CH,COOH sem conferir que o grupo
liberado deve ser o acetato.

2020-Q12 (Equilibrio i6nico e pH): Contar como vermelhas
misturas com pH perto de 4 (cor laranja) ou esquecer casos
em que a base é muito mais diluida que o acido.

Os simulados s3o autorais, no formato da 1 fase da FUVEST. O levantamento classifica as questdes de Quimica das onze provas de 2016 a 2026, a

partir dos cadernos oficiais; os indices de acerto sdo os das andlises publicadas pela FUVEST.



SIMULADO 1 DE 3 - 18 QUESTOES - 40 MINUTOS

SimUIadO 1 no formato da 1% fase

cinco alternativas, uma correta

LigagOes e interagoes

Na perfumaria, as substancias de um perfume se dividem em notas de saida, percebidas logo depois da
aplicagao; notas de corpo, que aparecem depois de alguns minutos; e notas de fundo, que permanecem na
pele por horas. Trés substancias comuns em perfumes sao o limoneno, o linalol e a vanilina.

NOTE E ADOTE

e Limoneno: CyoH16, hidrocarboneto (136 g/mol)

e Linalol: C1oH4g0, &lcool (154 g/mol)

e Vanilina: CgHgO3, com grupos fenol, aldeido e éter (152 g/mol)

Assinale a alternativa que associa corretamente cada substancia a uma nota e justifica a associagao.

(A) saida: linalol; corpo: limoneno; fundo: vanilina. O &lcool evapora primeiro porque é soltvel na dgua do suor
da pele.

(B) saida: vanilina; corpo: linalol; fundo: limoneno. Moléculas polares escapam mais facilmente para o ar.

(C) saida: limoneno; corpo: vanilina; fundo: linalol. A evaporacao fica mais lenta & medida que a massa molar da
substancia aumenta.

(D) saida: limoneno; corpo: linalol; fundo: vanilina. Quanto menos 4tomos de carbono tem a molécula, mais
lenta é a sua evaporacgao.

(E) saida: limoneno; corpo: linalol; fundo: vanilina. Quanto mais intensas as interagdes intermoleculares, mais
lenta a evaporagao.

Equilibrio e pH
O esmalte dos dentes é formado principalmente por hidroxiapatita, que, em contato com a saliva, participa do
equilibrio representado abaixo. Depois de uma refeigdo agucarada, as bactérias da placa bacteriana produzem
acidos, e o pH na superficie do dente pode cair de 7 para perto de 5.

Cas(P04)s0H(s) = 5 Ca%+(aq) + 3 P0,%-(aq) + OH-(aq)

Sobre o efeito dessa queda de pH e o papel da saliva, é correto afirmar que

(A) osionsH" reagem com os fons Ca*, e a diminui¢do de Ca®* desloca o equilibrio no sentido da formacgao do
esmalte, que fica protegido.

(B) asaliva desloca o equilibrio no sentido da dissolugao, porque a 4gua dissolve a hidroxiapatita.

(C) oequilibrio ndo se altera, porque a hidroxiapatita é sélida e ndo aparece na expressao da constante.

(D) oH*consome OH™ e PO,* e desloca o equilibrio para a dissolugdo do esmalte; o Ca** da saliva favorece o
sentido inverso.

(E) aacidez aumenta o valor da constante de equilibrio, e por isso mais esmalte se dissolve.



Reagdes orgéanicas e polimeros

O acetato de isoamila é o éster responsavel pelo aroma de banana e pode ser preparado em laboratério pela

esterificagdo de Fischer, com &cido sulflrico como catalisador. Sua férmula estrutural esta representada a
seguir.

o

A

Os reagentes que, por esterificagcao, formam esse éster sao
(A)  4cido metanoico e 3-metilbutan-1-ol.

(B) etanal e 3-metilbutan-1-ol.

(C) 4cido etanoico e 3-metilbutan-1-ol.

(D) 4cido etanoico e 3-metilbutan-2-ol.

(E) 4cido 3-metilbutanoico e etanol.

Mol, estequiometria e gases

Nos airbags de automadveis, um sensor de impacto dispara a decomposi¢ao da azida de sédio, que gera
nitrogénio gasoso em centésimos de segundo. Considere um airbag que, inflado, contém 735 L deN,a25°Ce
Tatm.

2 NaNs(s) » 2 Na(s) + 3 N.(g)

NOTE E ADOTE
e Volume molar dos gasesa25°Ce1atm: 24,5 L/mol
e Massas molares (g/mol): N =14; Na =23

A massa de azida de sédio necessaéria parainflar esse airbag é de, aproximadamente,

(A 659

(B) 130g
(€) 293¢
(D) 195¢g
() 1429

B Atomo e tabela periédica
As energias de ionizacdo sucessivas de um elemento X do 3° periodo da tabela peridédica estdo na tabela.
lonizagao 17 22 3? 4°
Energia (kJ/mol) = 738 1451 7733 10543

Com base nesses valores, é correto afirmar que X pertence ao

(A)  grupo 16 e forma com o cloro o composto XCl,, por compartilhamento de elétrons.
(B) grupo 2eformacom o cloro o composto XCly, ibnico.

(C) grupo 3 eformacom o cloro o composto XCls, idnico.

(D) grupo 1e formacom o cloro o composto XCl, ibnico.

(E) grupo 2 eformacom o cloro o composto XCl,, molecular.



u Solugdes e coligativas

Uma amostra de 105 g de nitrato de potassio contém 5 g de cloreto de sédio como impureza. Para purifica-la,
um técnico dissolveu a amostra inteira em 100 g de dgua a 80 °C, resfriou a solugdo até 20 °C e separou por

filtragao os cristais formados.

Solubilidade (g por100gde agua) 20°C 80°C
KNO; 32 169
NaCl 36 38

Considerando que a solubilidade de um sal nao muda pela presenc¢a do outro, a massa de cristais obtida e sua
composi¢ao sao:

(A) 137 g,s6de KNO:s.

(B) 63g,s6deKNO;.

(C) 689, s6de KNOs.

(D) 32g,s6deKNO;.

(E) 73g,de KNOs;comos5gdeNaCl.

Radioatividade
O iodo-131, usado no diagndstico e no tratamento de doengas da tireoide, tem meia-vida de 8 dias e decai por
emissdo f3".
NOTE E ADOTE
e Numeros atdmicos: Sb =51; Te =52; |1 = 53; Xe =54

Que porcentagem de uma amostra de iodo-131resta depois de 24 dias, e qual é o nuclideo formado no
decaimento?

(A)  12,5%:; xendnio-131.

(B) 12,5%; antimdnio-127.

(C) 33%; xendnio-131.

(D) 25%; xendnio-131.

(E) 12,5%: teltrio-131.

a Termoquimica
O hidrogénio é apontado como combustivel do futuro, mas armazena-lo é um desafio. As entalpias de

combustdo do hidrogénio e do metano, formando &gua liquida, estao no quadro.

NOTE E ADOTE

o H,(g) + "2 0,(g) » HO(): AH =-286 kJ/mol

o CH.,(g) +20,(g) — COx(g) + 2 H,O(I): AH = -890 kJ/mol
e Massas molares (g/mol): H, =2; CH, =16

Comparando dois cilindros iguais, cheios de gas a mesma pressao e temperatura, e massas iguais dos dois
combustiveis, é correto afirmar que

(A)  osdois liberam a mesma energia por volume, porque ambos formam dgua na combust&o.

(B) o hidrogénio libera mais energia, tanto por volume quanto por massa.

(C) porvolume, o hidrogénio libera cerca de 2,6 vezes mais energia; por massa, o metano libera cerca de 3
vezes mais.

(D) por volume e por massa, o metano libera mais energia, porque sua massa molar é 8 vezes maior.

(E) porvolume, o metano libera cerca de 3 vezes mais energia; por massa, o hidrogénio libera cerca de 2,6
vezes mais.



n Inorgénica e oxirredugdo

Trés frascos sem rétulo contém, cada um, um sélido branco: cloreto de sédio, carbonato de sddio ou carbonato
de célcio. Para identifica-los, um estudante testou uma porgdo de cada sélido com dgua e outra com vinagre.

Frasco Com agua Com vinagre

1 dissolve nada se observa
2 nao dissolve efervescéncia
3 dissolve efervescéncia

A identificacao correta dos frascos e o gas liberado na efervescéncia sao:
(A)  1=NaCl;2=Na,COs3; 3=CaCOs3; gas carbénico.

(B) 1=NaCl;2=CaCO0s3; 3 =Na,COs3; gés hidrogénio.

(C) 1=CaCOs3;2=NaCl; 3=Na,COs3; gés carbdnico.

(D) 1=NaCl;2=CaCOj3; 3 =Na,COs3; gés carbdnico.

(E) 1=Na,CO3;2=CaCOs; 3 =NaCl; gas carbénico.

Quimica ambiental

O gréfico mostra a variagao tipica das concentragdes de diéxido de nitrogénio (NO,) e de 0zdnio (O3) ao longo

de um dia ensolarado, numa avenida de grande movimento. O trafego mais intenso ocorreentre 7he9he
entre17he19 h.

concentragdo (ug/m?, valores ilustrativos)

160
120
80
40
{ NOZ
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hora dodia
A explicacdao mais adequada para o comportamento das duas curvas é:

(A) O ozénio se forma do NO, dos veiculos numa reagéo que depende da luz solar; por isso seu pico vem
depois, com o sol forte.

(B) O ozénio desce da estratosfera ao meio-dia, quando o ar aquecido sobe e é substituido pelo ar de cima.
(C) ONO, éformado a partir do 0zénio; por isso as duas curvas sobem e descem em momentos diferentes.
(D) O ozénio se forma durante a noite, quando n3o ha trafego, e se acumula até o meio da tarde.

(E) O ozébnio é emitido diretamente pelos escapamentos, e seu pico se atrasa porque o gés leva algumas horas
para se espalhar pela avenida.



SIMULADO 2 DE 3 - 18 QUESTOES - 40 MINUTOS

SimUIadO 2 no formato da 1% fase

cinco alternativas, uma correta

LigagOes e interagoes
Num tubo de ensaio, um professor colocou dgua, hexano, alguns cristais de iodo (l,) e uma pitada de cloreto de
sédio (NaCl). Depois de agitar e esperar, o tubo apresentou duas fases, uma delas violeta.

NOTE E ADOTE
e Densidades (g/mL): &gua =1,00; hexano = 0,66
o Agua e hexano n3o se misturam.

Assinale a alternativa que descreve corretamente o tubo depois do repouso.

(A) Agua em cima, violeta, com o iodo; hexano embaixo, com o NaCl dissolvido.

(B) Hexano embaixo, violeta, com quase todo o iodo; 4&gua em cima, com o NaCl dissolvido.
(C) Uma Unica fase violeta, porque o iodo dissolvido torna a 4gua e o hexano misciveis.

(D) Hexano em cima, violeta, com quase todo o iodo; 4gua embaixo, com o NaCl dissolvido.
(E) Hexano em cima, com o NaCl dissolvido; 4gua embaixo, violeta, com o iodo.

Equilibrio e pH
Em regides de dgua dura, rica em célcio, parte do fluoreto adicionado a 4gua de abastecimento pode precipitar

como fluoreto de célcio. Considere uma dgua com 1,0 x 107> mol/L de Ca** (40 mg/L).

NOTE E ADOTE
o Kps(CaF,;)=40x107"
¢ Massa molar (g/mol): F=19

A maior concentracgao de fluoreto que essa agua pode ter sem que o CaF, precipite é de, aproximadamente,
(A) 38x1072mg/L

(B) 012mg/L

(C) 76x10*mg/L

(d) 19mg/L

(E) 38mg/L

Reacdes organicas e polimeros
O poli(acido latico), ou PLA, é um pléstico compostavel usado em copos descartaveis e em impressao 3D. Um
trecho de sua cadeia esta representado abaixo.

-+--0-CH(CH5)-C0-0-CH(CH;)-C0O-0-CH(CH;)-CO-"-- -

O monomero do PLA e o tipo de polimerizagao que o forma sao

(A)  4cido 2-hidroxipropanoico (acido latico); condensacéo, com liberagdo de dgua.

(B) &cido propenoico (4cido acrilico); adi¢do, com abertura de ligagdes duplas.

(C) etilenoglicol e 4cido tereftélico; condensacéo, com liberagéo de dgua.

(D)  &cido 2-hidroxipropanoico (4cido latico); adicdo, com abertura de ligacdes duplas C=C.

(E) propeno; adi¢do, como no polipropileno, com abertura da dupla C=C.



Mol, estequiometria e gases

Na andlise elementar de um composto organico formado apenas por C, H e O, a combustdo completade 0,30 g

da substancia produziu 0,44 g de CO, e 0,18 g de H,O. A espectrometria de massas indicou massa molar de 60
g/mol.

NOTE E ADOTE
e Massas molares (g/mol):H=1;,C=12; 0=16; CO, =44;H,0=18

A férmula molecular do composto é

(A)  C;sHgO
(B) C,H,0,
(©) C,H,O
(D) CH,0

(E) C;H,0,

B Substancias e separagéo

O diagrama de fases do diéxido de carbono, fora de escala, esta representado abaixo. Sob 1atm, o gelo-seco

(CO; sdlido) passa diretamente a gés a -78 °C. Nos extintores de incéndio, o CO; fica armazenado a cerca de 60

atm, a temperatura ambiente.

pressdo (atm, escala logaritmica)

LiQuiDo
ponto critico
73 . ./.
SOLIDO Thtor
10
5] @ .
ponto triplo B
GAS
1atm
1 fp=————— O
011 T T T T T
-100 -78 -57 25 0] 31

temperatura (°C)

NOTE E ADOTE
e Ponto triplo: -57°C e 51atm
e Ponto critico: 31°C e 73 atm

Com base no diagrama, é correto afirmar que
(A)  alatm, existe CO, liquido entre =78 °C e -57 °C.

(B) a1atm, abaixo da pressdo do ponto triplo, ndo existe CO; liquido; no extintor, sob cerca de 60 atm, h4d CO,
liquido.

(C) o gelo-seco ndo derrete porque sua temperatura de fus3o, a 1atm, é inferior a =78 °C, e por isso ele passa
direto a gas.

(D) o gelo-seco sublima porque é uma mistura de CO, com 4gua, e a 4gua evapora primeiro.

(E) noextintor, 0 CO, é s6 g4s comprimido, porque a 25 °C o CO; n3o pode ser liquefeito, qualquer que sejaa
pressao.



u Cinética
Numa sintese industrial, o reagente A se transforma no produto C em duas etapas, A — B — C. O grafico mostra
as concentragdes das trés substancias ao longo do tempo, num reator em que, no inicio, sé havia A.

concentragdo (relativa a inicial de A)

100 .
0,75
Il
0,50
|
0,25
0,00 T T T —
0 10 20 30 40

tempo (min)
Sobre o grafico, é correto afirmar que
(A) acurvall éadointermediario B, que se forma a partir de A e é consumido para dar C.
(B) acurvall representa um catalisador, porque n3o esté presente nem no comeg¢o nem no fim.
(C) noinstante em que a curva |l atinge o méximo, a reagdo terminou e as concentragdes ndo mudam mais.
(D) Aforma C diretamente, em paralelo com B, e por isso as curvas Il e Ill comegam juntas.

(E) acurvalllrepresenta o intermediério B, porque é a que demora mais para comegar a subir.

Eletroquimica

Cascos de navio de ago sdo protegidos da corrosdao com placas de outro metal presas ao casco, que se

desgastam no lugar do ferro e sdo trocadas de tempos em tempos. Os potenciais-padrao de redugdo estdo na
tabela.

Semirreacao E° (V)
Mg** +2e >Mg -2,37
Zn*+2e - 1Zn -0,76
Fe**+2e —Fe -0,44
Sn**+2e - 8Sn -014
Cu*+2e - Cu +0,34

Um metal adequado para essas placas e o processo que ocorre nele sao:

(A)  cobre, que se oxida no lugar do ferro, por ser mais nobre.

(B) estanho, por ter potencial de redugdo muito préximo ao do ferro.

(C) magnésio, que se oxida no lugar do ferro, por ter o maior potencial de reducdo da tabela.
(D)  zinco, que se reduz e cede elétrons ao ferro.

(E)  zinco, que se oxida no lugar do ferro, por ter menor potencial de reduc3o.



B Orgéanica: fungdes e isomeria

A adrenalina, hormdnio liberado em situacdes de estresse, também é usada como medicamento em casos de

choque anafildtico. Sua féormula estrutural esta representada abaixo.

OH

HO N

HO

Na adrenalina estao presentes as fun¢des organicas

(A)
(B)
©)
(D)
(E)

alcool e amina, sem fenol, e ha um carbono quiral.
fenol, alcool e amina, e ha dois carbonos quirais.
fenol, dlcool e amina, e hd um carbono quiral.
fenol, éter e amina, e ndo ha carbono quiral.

fenol, dlcool e amida, e hd um carbono quiral.

n Solugdes e coligativas

Para evitar a formacao de gelo nas estradas, paises de inverno rigoroso espalham sais sobre o asfalto. O
abaixamento da temperatura de congelamento da agua € dado por AT =K_-W"i,em que W é a concentracdo
do soluto em mol por kg de dgua e i € o nUmero de particulas que cada unidade do soluto libera na solugao.

NOTE E ADOTE
o K, dadagua=186°Ckg/mol

e Considere dissociagdo completa do sal.

Uma solugao aquosa de cloreto de calcio, CaCl,, com 0,50 mol de sal por kg de 4gua, comeca a congelar a,
aproximadamente,

(A)
(B)
©
(D)
(E)

+2,8°C
-19°C
-0,31°C
-28°C
-093°C

Atomo e tabela periddica

O cloro natural é formado por dois isétopos: **Cl (75% dos 4tomos) e *’Cl (25%). No espectrémetro de massas,
as moléculas de Cl, aparecem em trés picos, de massas 70, 72 e 74, conforme os isétopos que se combinam em
cada molécula.

As intensidades dos picos de massa 70, 72 e 74 sao, respectivamente, proporcionais a

(A)
(B)
©
(D)
(E)

3:1:0
1:2:1

9:6:1
3:2:1
9:3:1



SIMULADO 3 DE 3 - 18 QUESTOES - 40 MINUTOS

SimUIadO 3 no formato da 1% fase

cinco alternativas, uma correta

LigagOes e interagoes

O gréafico mostra as temperaturas de ebulicao, a 1atm, dos hidretos dos elementos dos grupos 14 e 16 da tabela
periddica, do 2° ao 5° periodo.

temperatura de ebuligdo (°C, a1atm)

120 H,O
()
60
grupo 16
HzTe
0 °
M
HZS/. o
_60 ’ / SnH,
o grupo 14
./ GeH,
- / SiH,
[
-180 T CH, T T T
20 30 40 50
periodo

A andlise do grafico permite concluir que

(A) o metanotem a menor temperatura de ebulicdo porque é a molécula mais polar do grupo 14, com quatro
ligagdes C-H.

(B) nosdois grupos, a ebulicdo sobe com o tamanho das moléculas; a &gua foge da tendéncia porque faz
ligac®es de hidrogénio.

(C) seseguisse atendéncia do seu grupo, a 4gua ferveria acima de 100 °C, e as liga¢des de hidrogénio baixam
essa temperatura.

(D) a&guatem a maior temperatura de ebuligdo porque a ligagdo O-H é a ligagdo covalente mais forte entre os
hidretos.

(E) oshidretos do grupo 16 fervem a temperaturas mais altas que os do grupo 14 apenas porque tém maior
massa molar.



Equilibrio e pH

Na sintese industrial da amonia, N»(g) + 3 H,(g) = 2 NH3(g), a mistura em equilibrio a 200 atm contém as

porcentagens de amdnia indicadas na tabela. Mesmo assim, as indUstrias operam a cerca de 450 °C, com
catalisador de ferro.

Temperatura (°C) 300 400 500

NHs no equilibrio,a200 atm (%) = 63 36 18

Sobre esse processo, é correto afirmar que

(A)

(B)
©

(D)
(E)

areacdo direta é endotérmica, por isso a indUstria usa temperatura alta, que desloca o equilibrio para a
amonia.

o catalisador de ferro aumenta a porcentagem de amédnia no equilibrio.

areacdo direta é exotérmica; 450 °C é um meio-termo entre o rendimento, maior a frio, e a velocidade,
maior a quente.

a pressao de 200 atm é usada porque aumenta o valor da constante de equilibrio.

a temperatura baixa favoreceria tanto o rendimento quanto a velocidade, mas exigiria mais energia para
resfriar o reator.

Reagdes orgéanicas e polimeros

Na fabricagao de margarinas, 6leos vegetais, liquidos a temperatura ambiente, sdo tratados com gas
hidrogénio na presenca de niquel finamente dividido. O produto é uma gordura pastosa ou sdlida.

Sobre essa transformacao, é correto afirmar que

(A)
(B)

©

(D)

(E)

o H, se adiciona as duplas C=C; as cadeias ficam retas, se empacotam melhor, e o ponto de fusdo aumenta.
o niquel reage com o 6leo e permanece no produto, que solidifica por ter se tornado um composto
metalico.

o ponto de fusdo aumenta porque a massa molar aumenta muito com a entrada dos a&tomos de hidrogénio
nas cadeias.

o hidrogénio substitui os atomos de oxigénio do grupo éster, e o produto passa a ser um hidrocarboneto
sélido.

areagao aumenta o numero de ligagdes duplas, o que deixa as cadeias mais rigidas e eleva o ponto de
fusao.

Mol, estequiometria e gases

Na massa do pao, as leveduras fermentam a glicose, e é o gas carbonico produzido que faz a massa crescer.
Considere a fermentacao completa de 9,0 g de glicose a 30 °C e 1atm.

CGH]_zOG -> 2 CszOH + 2 COZ

NOTE E ADOTE

R =0,082 atmL/(molK)

o T(K)=T((°C)+273
¢ Massa molar da glicose =180 g/mol

O volume de CO; produzido, nessas condicoes, é de aproximadamente

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

50L
025L
25L
12L
22L



a Substéancias e separagdo

Na producgao artesanal de cachaga, o caldo de cana fermentado é destilado num alambique. O destilado é
recolhido em trés fragdes: a cabega, os primeiros 10% do volume, que é descartada; o coragdo, que é a cachaga;
e a cauda, a parte final, também separada. Algumas substancias presentes no caldo fermentado estao na
tabela.

Substancia Ebulicao a1atm (°C)
acetaldeido 20
metanol 65
etanol 78
agua 100
alcool isoamilico 131

A separagdo das fragoes se explica porque

(A) acabeca reline as substancias de maior massa molar, que se vaporizam primeiro por serem mais pesadas,
como o alcool isoamilico.

(B) acaudarelne o acetaldeido e o metanol, que sé evaporam no fim, quando a temperatura do alambique é
maxima.

(C) o metanol sai na cauda, por ser o 4lcool de menor massa molar entre os presentes.

(D) como etanol e 4gua formam uma mistura homogénea, a destilagcdo ndo altera a composi¢éo do liquido
destilado.

(E) acabeca reline o que é mais volatil que o etanol, como metanol e acetaldeido; a cauda, o menos volatil,
como a agua.

u Inorgénica e oxirredugao
No ciclo do nitrogénio, bactérias do solo transformam o amonio em nitrato em duas etapas (nitrificacéo), e
outras bactérias, em solos encharcados, devolvem o nitrogénio a atmosfera (desnitrificacado).

NH,* » NO,~ » NOs- (nitrificacgdo) - NOs;~ » N, (desnitrificacéo)

Considerando o niimero de oxidagao (Nox) do nitrogénio, é correto afirmar que

(A) nanitrificacdo o Nox do nitrogénio passa de -3 a +5, uma oxidacao; na desnitrificacdo passa de +5a 0, uma
reducao.

(B) na nitrificagdo o Nox do nitrogénio passa de +3 a +5, uma oxidagao; na desnitrificagdo passa de +5a 0, uma
reducao.

(C) o Nox do nitrogénio no nitrato é +6, porque o fon tem trés 4tomos de oxigénio.

(D) nadesnitrificagdo o nitrogénio é oxidado, porque passa a formar uma substancia simples.

(E) anitrificacdo é uma reducéo, porque o nitrogénio ganha dtomos de oxigénio.



Radioatividade

O carbono-14 se forma na alta atmosfera e é incorporado pelos seres vivos, que mantém constante a sua
proporc¢do enquanto vivem. Depois da morte, a atividade do "C decai como mostra o grafico. Um fragmento
de tecido de algoddo encontrado num sitio arqueolégico tem 25% da atividade de "*C de uma planta viva.

atividade do "*C (% da de um organismo vivo)
100

75
50

25

T T T T
0 5700 1400 17100 22800
tempo depois da morte do organismo (anos)

A idade aproximada do tecido e a particula emitida pelo '*C, que se transforma em "*N, s3o:
(A) 17100 anos; particula ™.

(B) 11400 anos; particula B".

(C) 5700 anos; particula ™.

(D) 11400 anos; particula a.

(E) 4275 anos; particula B.

a Termoquimica

A variagdo de entalpia de uma reagao pode ser estimada pelas energias de ligagdo: a energia absorvida para
romper as ligagcdes dos reagentes menos a energia liberada na formagao das ligagdes dos produtos. Considere
a combustao do metano, com dgua no estado gasoso.

CH4(g) + 2 Oz(g) - CUz(g) + 2 HzU(g)

Ligacao C-H O=0  C=0(hoCO,) O-H
Energia (kJ/mol) = 413 = 498 799 463

A variacao de entalpia estimada para essa reagao, em kJ por mol de metano, é

(A) +802
(B) -1300
(C) -3450
(D) -802

(B) +124



n Cinética
O gréafico representa a energia de um sistema ao longo de uma reacao, sem catalisador (linha cheia) e com
catalisador (linha tracejada).

energia

sem catalisador

reagentes .
9 com catalisador

produtos

caminho da reagao
Com base no grafico, é correto afirmar que o catalisador
(A)  éconsumido durante a reagao, e por isso a linha tracejada termina mais embaixo.
(B) tornaareacdo mais exotérmica, porque o pico da linha tracejada fica abaixo do pico da linha cheia.
(C) aumenta a energia dos reagentes, que passam a ter energia suficiente para reagir.
(D) diminui a energia de ativagdo sem alterar o AH e acelera igualmente a reago direta e a inversa.

(E) desloca o equilibrio no sentido dos produtos, porque acelera sé a reagéo direta, e aumenta o rendimento.

Quimica ambiental
Numa lagoa urbana que recebe esgoto doméstico, a mortandade de peixes costuma acontecer nos dias mais
quentes do verao. A tabela mostra a solubilidade do gés oxigénio na &gua em contato com o ar,a 1atm.
Temperatura (°C) 10 20 30
O, dissolvido na saturagéo (mg/L) | 11,3 91 76

A explicacao mais completa para o fen6meno é:
(A) amatéria organica do esgoto libera oxigénio ao se decompor, e o excesso de O, dissolvido intoxica os
peixes.

(B) no calor a 4gua dissolve mais oxigénio, e o excesso de O, dissolvido, toxico para os peixes, se acumula na
lagoa.

(C) atemperatura ndo altera a solubilidade dos gases; os peixes morrem apenas pela acidez do esgoto.
(D) aevaporacgdo no calor concentra o oxigénio na dgua, e os peixes morrem por excesso de gés dissolvido.

(E) aaguaquente dissolve menos O,, e a decomposicdo aerdbia do esgoto, mais répida no calor, consome o
que resta.



2° FASE - 2° DIA - SEIS DISCURSIVAS

Discu rSi\IaS resolug3io completa em cada item

a resposta final sozinha ndo pontua

Q01-Q03 | Concentragdo e osmose

O soro fisiolégico, injetado na veia de pacientes desidratados, € uma solugdo aquosa de cloreto de sdédio a 0,9%
(massa/volume).

NOTE E ADOTE
e Massas molares (g/mol): Na=23; Cl=35,5

a) Calcule a concentragao de NaCl no soro fisiolégico, em mol/L.

b) Que volume de soro, em mL, contém 1,0 g do elemento sédio?

c) Explique por que o soro fisiolégico pode ser injetado na veia, mas a 4gua pura nao.



Gases ideais e segurancga

Um cilindro de oxigénio medicinal, de volume internoigual a10 L, contém O, a 150 atm e 27 °C. Um paciente
recebe 2,0 L/min de O,, volume medido a 1atm e 27 °C.

NOTE E ADOTE
e R=0,082atmL/(molK)
e T(K)=T(°C)+273

a) Calcule a quantidade de O,, em mol, contida no cilindro, supondo comportamento de gas ideal.

b) Por quanto tempo, aproximadamente, o cilindro pode abastecer o paciente, até a pressao interna cair a1
atm? Considere a temperatura constante.

c) O rétulo do cilindro proibe o uso de graxa ou 6leo na valvula. Justifique essa proibi¢ao.



Férmula de Lewis, interagdes e pH

A amobnia, NH3, € matéria-prima de fertilizantes e fluido de refrigeragao em frigorificos. Em agua, comporta-se
como uma base fraca.

NOTE E ADOTE
o log13=0;1
e pH+pOH=14,a25°C

a) Represente a formula de Lewis da amoénia e indique a geometria da molécula.

b) A aménia (17 g/mol) ferve a -33 °C e o metano (16 g/mol), a <161 °C. Explique essa diferenca.

c) Escreva a equagao da ionizagdo da amonia em agua e calcule o pH de uma solugdo 0,10 mol/L em que [OH™]
=1,3x107* mol/L.



Fungdes organicas, hidrélise e rendimento
O 4acido acetilsalicilico (AAS), cuja formula estrutural esté representada abaixo, é obtido pela reacdo do acido
salicilico com anidrido acético. Comprimidos velhos, guardados em lugar Umido, ficam com cheiro de vinagre.

O OH

o CH,

i

(o]

NOTE E ADOTE
¢ Massas molares (g/mol): acido salicilico = 138; AAS =180

a) Indique as funcgdes organicas presentes no AAS.

b) Escreva a equacgao da hidrélise do AAS e explique o cheiro de vinagre dos comprimidos velhos.

c) Calcule a massa de acido salicilico necessaria para produzir 500 mg de AAS, se o rendimento da sintese for
de 80%.



Eletrdlise e lei de Faraday

Para recobrir uma peca de agco com cobre, ela é ligada ao polo negativo de um gerador e mergulhada numa
solugao de CuSQOy; o polo positivo estd ligado a uma placa de cobre, mergulhada na mesma solugdo. Uma

corrente de 2,0 A passa durante 32mine 10 s (1930 s).

NOTE E ADOTE
o Constante de Faraday: F =96 500 C/mol

¢ Massa molar (g/mol): Cu=635

a) Escreva as semirrea¢des que ocorrem na peca e na placa de cobre.

b) Calcule a massa de cobre depositada na peca.

c) Explique por que a concentragdo de Cu®** na solugéo praticamente ndo muda durante o processo.



Equilibrio &cido-base na carbonatagao do concreto

No concreto armado, o aco fica protegido da corrosao enquanto o meio € muito alcalino, por causa do
hidréxido de célcio formado na pega do cimento. Com os anos, o CO, do ar penetra no concreto e reage com o
hidréxido de célcio (carbonatacao). Para avaliar uma estrutura, os técnicos borrifam solugdo de fenolftaleina

numa fratura recente: a parte interna fica rosa, e uma faixa junto a superficie fica incolor.

NOTE E ADOTE
e log4=060
e pH+pOH=14,a25°C

a) Escreva a equacao da reacao de carbonatacao.

b) O que indicam a parte rosa e a faixa incolor? Por que a profundidade da faixa incolor preocupa os

engenheiros?

¢) Uma solugio saturada de Ca(OH), tem [OH™] = 4,0 x 102 mol/L. Calcule o seu pH.



GABARITO E RESOLUGAO COMENTADA

Gabarito
confira s6 depois de terminar
Simulado 1 Simulado 2 Simulado 3
1 E Ligagdese interagdes 1 D Ligagdese interagoes 1 B Ligagdeseinteragoes
2 D Equilibrioe pH 2 E EquilibrioepH 2 C EquilibrioepH
3 C Reagdesorganicase 3 A Reagdesorganicase 3 A Reagdesorganicase
polimeros polimeros polimeros
4 B Mol, estequiometria e gases 4 B Mol, estequiometria e gases 4 C Mol, estequiometria e gases
5 B Atomo e tabela periédica 5 B Substancias e separagao 5 E Substancias e separagao
6 C Solugdes e coligativas 6 A Cinética 6 A Inorgénica e oxirredugdo
7 A Radioatividade 7 E Eletroguimica 7 B Radioatividade
8 E Termoquimica 8 C Organica: fungbese 8 D Termoquimica
isomeria
9 D Inorgénica e oxirredugao 9 D Cinética
9 D Solugdes e coligativas
10 A Quimicaambiental 10 E Quimica ambiental

10 C Atomo e tabela periédica

Resolucao - Simulado 1

(E) saida: limoneno; corpo: linalol; fundo: vanilina. Quanto mais intensas as Interacdes
interagdes intermoleculares, mais lenta a evaporagao. intermoleculares e
volatilidade

1. Limoneno: hidrocarboneto apolar, sé interagdes de dispersdo — evapora primeiro (nota de saida).
2. Linalol: uma hidroxila — ligages de hidrogénio entre as moléculas — evaporagao intermediaria (corpo).
3. Vanilina: hidroxila fendlica, carbonila e éter — ligacdes de hidrogénio e dipolos permanentes. E sélida a 25 °C
(funde a 81°C): nota de fundo.
4. A massa molar ndo explica a ordem: a vanilina (152 g/mol) é mais leve que o linalol (154 g/mol) e é a menos
volatil.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Solubilidade em &gua ndo é volatilidade. A hidroxila faz o linalol formar ligagdes de hidrogénio com outras moléculas de linalol,
0 que o torna menos volatil que o limoneno.
(B) O efeito da polaridade esté invertido. Interacdes mais fortes entre as moléculas exigem mais energia para separa-las, e a
substancia evapora mais devagar. O hidrocarboneto apolar é o primeiro a sair.
(C) Vocé ordenou pela massa molar (136 < 152 < 154). A vanilina é mais leve que o linalol e, ainda assim, é a menos volatil: o que
segura as moléculas na pele sdo as interagdes intermoleculares, e ela tem trés grupos polares.
(D) A ordem esté certa, mas a justificativa ndo: em geral, menos carbonos significa molécula menor e mais volétil. A vanilina, com
s6 8 carbonos, é a menos volatil por causa dos grupos polares.

Questao real analoga: FUVEST 2026, 1° fase, Q81 (polaridade e volatilidade das moléculas que as plantas usam para se comunicar) e 2019, Q41
(ebulicédo dos haloalcanos).



(D) o H* consome OH™ e PO,*" e desloca o equilibrio para a dissolugdo do esmalte;  Equilibrio de solubilidade
o Ca** da saliva favorece o sentido inverso. e Le Chatelier

1.H"+OH - H,0 e H"+ PO, — HPO,*: produtos do equilibrio sdo consumidos.
2. Pelo principio de Le Chatelier, o equilibrio se desloca para a direita, repondo os ions: o esmalte se dissolve
(desmineralizagao).

3. A saliva tem Ca*" e fosfato e tampona o pH: o equilibrio volta para a esquerda (remineralizag&o).

4. K nao muda: sé a temperatura altera a constante de equilibrio.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) H" e Ca®" s3o dois cations: ndo reagem entre si. E, mesmo que o Ca®" diminuisse, o deslocamento seria para a dissolugao, ndo
para a formagao.

(B) A saliva ja contém Ca*" e fosfato: pelo efeito do ion comum, ela favorece a precipitagao, isto &, a remineralizagdo do esmalte.

(C) E verdade que o sélido n3o entra na constante, mas os fons entram. Ao consumir OH™ e PO,*", 0 H muda o quociente, e 0
equilibrio se desloca.

(E) A constante s6 muda com a temperatura. O 4cido altera as concentragdes: o quociente Q fica menor que K, e o sistema se
desloca até voltar a K.

Questao real analoga: FUVEST 2026, 1° fase, Q32 (Le Chatelier no CaCOj3 da descalcificagdo) e 2021, Q30 (acidificagdo dos oceanos).

(C) acido etanoico e 3-metilbutan-1-ol. Esterificagdo

1. Separe o éster na ligacdo entre a carbonila e o oxigénio do meio: R-CO-O-R".

2.R-CO- = CH;-CO- — vem do 4cido etanoico (acético).

3. -0-R'=-0-CH,-CH,-CH(CH3)-CH;3; — vem do 3-metilbutan-1-ol (4lcool isoamilico).

4. CH;COOH + HO-CH,CH,CH(CH3), = CH3;COO-CH,CH,CH(CHj3), + H,0.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) O grupo acila tem dois carbonos, o da carbonila e o CHs. O 4cido metanoico daria o metanoato (formiato) de isoamila.
(B) Aldeido nao forma éster com &lcool. A esterificagdo junta um &cido carboxilico e um alcool, com saida de agua.

(D) O oxigénio do éster esta preso a um CH, da ponta da cadeia: o alcool tem a hidroxila no carbono 1, ndo no 2.

(E) Vocé inverteu as metades. No éster, a parte ligada ao C=0 (aqui, CH3-CO-) vem do acido; a parte ligada ao oxigénio do meio
vem do alcool.

Questao real andloga: FUVEST 2023, 1% fase, Q11 (a reagdo que produz o benzoato de metila dos caes farejadores).

(B)130g Estequiometria com gases
1.n(Np)=735L+245L/mol=30 mol.
2.n(NaN3s) =3,0 mol x2/3=2,0 mol.
3.M(NaN3)=23+3x14=65g/mol - m=20x65=130g.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) Vocé tomou 1 mol de azida para 3 mol de N,. Sdo 2 mol de NaN; para cada 3 mol de N.,.

(C) Proporcao invertida: vocé multiplicou por 3/2 em vez de 2/3. Para 3 mol de N, bastam 2 mol de azida.

(D) Vocé usou 1mol de NaN3 por mol de N,. A equacdo da 2 mol de NaN3 para 3 mol de N»: n(NaNs) = 3,0 x 2/3 =20 mol.

(E) Vocé usou 22,4 L/mol, que vale a0 °C. A 25 °C e 1atm o volume molar é 24,5 L/mol, como diz o quadro.

Questao real analoga: FUVEST 2026, 1° fase, Q63 (massa de NaClO; para fornecer O, por 15 minutos) e 2024, Q30 (H, recolhido sobre agua).



a (B) grupo 2 e forma com o cloro o composto XCl,, i6nico. Energias de ionizagdo sucessivas

1. Compare as razdes: 1451/738 = 2; 7733/1451 = 5,3;10 543/7 733 = 14.

2. O grande salto (= 5%) aparece ao arrancar o 3° elétron: os dois primeiros sdo de valéncia.

3. Dois elétrons de valéncia no 3° periodo — grupo 2 (é o magnésio).

4. Com o cloro: X** e 2 CI~ - XCl,, composto iénico (MgCl,).
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) Um elemento do grupo 16 tende a ganhar 2 elétrons, e sua 1 ionizag&o seria bem maior. Aqui X perde 2 elétrons com
facilidade: € um metal.

(C) O salto enorme esté entre a 2% e a 3% ionizagao: o terceiro elétron sai de uma camada interna, mais perto do ndcleo. X tem 2
elétrons de valéncia, ndo 3.

(D) A 2% ionizagéo (1451) ainda é da camada de valéncia: é s6 o dobro da 1% O salto que marca a troca de camada vem depois do 2°
elétron.

(E) O grupo esta certo, mas um metal do grupo 2 com cloro forma composto idnico: X perde 2 elétrons (X**) e cada Cl ganha 1
@n).

Questdo real andloga: FUVEST 2021, 1% fase, Q81 (o elemento do grupo 1que destoa dos outros) e 2022, Q68 (ions K" e Na* no vidro de
smartphone).

u (C) 689, s6 de KNOs. Curva de solubilidade e recristalizaco

1. A80 °C dissolvem até 169 g de KNO; e 38 g de NaCl em 100 g de dgua: a amostra (100 g + 5 g) se dissolve por
completo.
2. A 20 °C, s6 32 g de KNOj; continuam dissolvidos: cristalizam 100 - 32=68g.
3.NaCl:a20 °C cabem 36 g, e sé hd 5 g — continua dissolvido.
4. Os cristais sdo de KNOj; puro. A recristalizagdo funciona porque a solubilidade do KNOj; varia muito com a
temperatura e a do NaCl quase nao varia.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) 137 =169 - 32 seria 0 que cristaliza se a solugdo estivesse saturada a 80 °C. Mas s6 havia 100 g de KNOs: cristalizam 100 - 32 =
68g.
(B) Vocé descontou os 5 g de impureza dos cristais, mas o NaCl nunca chegou a cristalizar: ele ndo entra na conta do sélido.
(D) 32 g é amassade KNO3 que permanece dissolvida a 20 °C, ndo a que cristaliza.
(E) O NaCl n3o cristaliza: a 20 °C cabem 36 g dele em 100 g de &dgua, e s6 ha 5 g. Ele fica todo na solugao.

Questao real andloga: FUVEST 2020, 1% fase, Q01 (fusdo e solubilidade do algod&o-doce sobre o café) e 2025, Q57 (solugdo supersaturada do
aquecedor de mao).

(A) 12,5%; xenénio-131. Meia-vida e emiss3o B
1. 24 dias + 8 dias = 3 meias-vidas.
2. Fracdo restante: (1/2)%=1/8 =12,5%.
3. Emissdo B: 53l - 0B + ¥, Xe.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(B) Perder 2 prétons e 4 unidades de massa é emiss&o a. O iodo-131emite B: a massa continua 131.
(C) Voce dividiu 100% por 3. O decaimento n&o ¢é linear: a cada meia-vida resta metade do que havia.
(D) 24 dias sdo trés meias-vidas de 8 dias, ndo duas: 100% — 50% — 25% — 12,5%.
(E) Na emiss&o B~ um néutron vira proton e sai um elétron: o nimero atémico sobe de 53 para 54. O telurio (52) seria uma descida.
Questao real analoga: FUVEST 2022, 1* fase, Q75 (tragador de sédio-24 num cano enterrado) e 2018, Q08 (meia-vida do césio-137).



a (E) por volume, o metano libera cerca de 3 vezes mais energia; por massa, o Entalpia de combustdo por mol,
hidrogénio libera cerca de 2,6 vezes mais. volume e massa

1. Mesmo volume, P e T - mesmo nimero de mols (Avogadro): compare por mol: 890 + 286 = 3,1a favor do
metano.
2. Pormassa: H, =286 kJ +2g =143 kJ/g; CH,=890 kJ +16 g = 55,6 kJ/g.
3.143 + 55,6 = 2,6 a favor do hidrogénio.
4.E odilemado hidrogénio: muito energético por quilo, mas ocupa muito espago.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Formar &gua ndo iguala as energias. Por mol, e portanto por volume, o metano libera 890 kJ e o hidrogénio, 286 kJ.

(B) Por volume, n3o: volumes iguais, & mesma pressao e temperatura, tém o mesmo nimero de mols. Ai vale o AH por mol, e o do
metano é cerca de 3 vezes maior.

(C) Voceé trocou as duas comparagdes. Mesmo volume = mesmo néimero de mols — vence o metano. Mesma massa — vence o
hidrogénio, porque 1g de H, tem 8 vezes mais mols que 1g de CH,.

(D) Massa molar maior significa menos mols por grama. Por massa: H, = 286/2 =143 kJ/g; CH, = 890/16 ~ 56 kJ/g. O hidrogénio
vence.

Questao real analoga: FUVEST 2024, 1% fase, Q29 (o gés de fogareiro que libera mais calor por volume) e 2020, Q02 (energia gasta pelo
vaporizador de roupas).

n (D) 1=NaCl; 2 = CaCOs;; 3 =Na,CO;; gas carbonico. Identificagdo de sais por reagdes
1. Efervescéncia com &cido indica carbonato: frascos 2 e 3. O frasco 1, sem reagao, é o NaCl.
2. Entre os carbonatos, o insollvel em dgua é o de célcio (frasco 2); o de sédio se dissolve (frasco 3).
3.C0O3* +2CH3;COOH - 2 CH;COO™ + H,0 + CO..
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Vocé trocou os dois carbonatos. Sais de sédio sdo sollveis em dgua; o carbonato de célcio é o que n&o dissolve (frasco 2).
(B) Aidentificacdo estéa certa, o gés ndo. Carbonato com acido forma 4cido carbénico, que se decompde em dgua e CO,. Gas
hidrogénio sai de metais como zinco e magnésio em &cido.

(C) O NaCl n3o reage com o 4cido acético do vinagre, entéo nio pode ser o frasco 2, que efervesce. E 0 CaCO; nio dissolve em
agua: ndo pode sero1.

(E) Ofrasco 1n3o efervesce com vinagre: ndo contém carbonato. E o 3 efervesce: ndo pode ser o cloreto de sédio.

Questao real analoga: FUVEST 2022, 1° fase, Q78 (sulfato, carbonato e nitrato de béario identificados pela solubilidade em dgua e em &acido).

(A) O ozdnio se forma do NO, dos veiculos numa reacio que depende da luz solar; Poluente secundario:
por isso seu pico vem depois, com o sol forte. ozdnio troposférico

1. De manh3, o trafego emite NO, que logo vira NO,: pico de NO, por volta das 8 h.

2.Comaluzsolar: NO, = NO+0O e O + 0O, - O3. O 0zbnio se acumula ao longo da manha.

3. Pico de O3 no comego da tarde, com o sol mais forte; a noite, sem luz, ele é consumido e cai.

4. Poluente secundario é o que ndo sai pronto da fonte: forma-se na atmosfera a partir de outros.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(B) A camada de ozdnio fica entre 15 e 35 km de altitude e ndo desce a cada dia. O ozdnio da avenida se forma ali mesmo, a partir
de poluentes.

(C) A ordem esté invertida: o NO, chega ao méaximo primeiro, por volta das 8 h, e 0 ozénio depois. A causa vem antes do efeito.
(D) O gréfico mostra o ozdnio baixo & noite e de manha cedo. Sem luz, a reacdo que o forma praticamente ndo acontece.

(E) Se o ozénio saisse do escapamento, seu pico coincidiria com o do trafego, como acontece com o NO,. O atraso e a
coincidéncia com o sol forte indicam que ele se forma no ar.

Questao real andloga: FUVEST 2024, 1% fase, Q43 (série histérica de gases de efeito estufa do IPCC) e 2023, Q26 (SO, e degradagao de florestas).

Resolucao - Simulado 2



(D) Hexano em cima, violeta, com quase todo o iodo; agua embaixo, com o Polaridade, solubilidade e
NaCl dissolvido. densidade

1. Densidade: hexano (0,66) em cima, &gua (1,00) embaixo.

2.1, é apolar — dissolve-se no hexano (dispersdao com dispersao): a fase de cima fica violeta.

3. NaCl éibnico — dissolve-se na dgua (ion-dipolo) e ndo no hexano.

4. Semelhante dissolve semelhante.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) Duas trocas: a fase de cima é a do hexano, o menos denso, e é nela que fica o iodo. O NaCl nZo se dissolve no hexano apolar.
(B) As solubilidades est&o certas, mas o hexano (0,66 g/mL) é menos denso que a 4gua: fica na fase de cima.

(C) O soluto ndo muda a miscibilidade dos solventes: d&gua (polar) e hexano (apolar) continuam separados, e o iodo se distribui
entre eles.

(E) Solubilidades trocadas. O NaCl é idnico e se dissolve na dgua (interacéo fon-dipolo); o |, é apolar e prefere o hexano, também
apolar.

Questao real andloga: FUVEST 2020, 1% fase, Q04 (s6 o licopeno colore a fase oleosa do molho) e 2019, Q40 (misturas de laboratério em
desenhos moleculares).

(E) 3,8 mg/L Produto de solubilidade e fon comum
1.Kps=[Ca®'][F 1> [F1?=40%x10""+10%x1073=40x107%
2.[F1=2,0x10"*mol/L.
3.x19g/mol=38x102g/L=38mg/L.
4. Para comparar: a 4gua de abastecimento recebe cerca de 0,7 mg/L de fluoreto, bem abaixo desse limite.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) A conta esté certa até 3,8 x 1073, mas esse valor é em gramas por litro. Em miligramas, 3,8 mg/L.
(B) Vocé tirou a raiz do Kps como se a dgua fosse pura: V(4 x10™"") = 6,3 x 10 mol/L. Mas o Ca** j4 est4 I4: divida o Kps por 1,0 x
1073 antes.
(C) Vocé esqueceu o quadrado: de Kps = [Ca*"][F 1%, [F ] = V(Kps/[Ca?']), e ndo Kps/[Ca**].
(D) Vocé escreveu Kps = [Ca**]1(2[F1)% O 2 da férmula j& estd no expoente: Kps = [Ca®*][F ]2 Com o fator 2 a mais, a concentragéo
cai pela metade.
Questdo real andloga: FUVEST 2022, 1° fase, Q74 (oxalato de célcio nos célculos renais) e 2025, Q58 (chumbo na dgua pelo Kps do PbSO,).

(A) acido 2-hidroxipropanoico (acido latico); condensacgao, com liberagao de dgua. Polimeros de condensagio

1. A unidade que se repete é -O-CH(CH3)-CO-, com 3 carbonos.

2. Acrescentando um H ao O e um OH a carbonila;: HO-CH(CH;)-COOH, o acido latico.

3. O -OH de uma molécula reage com o -COOH de outra: forma-se éster e sai H,O — condensagao (poliéster).
4. A hidrélise das ligacdes éster devolve o acido latico: é por isso que o PLA é compostavel.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(B) O é4cido acrilico polimeriza por adicdo e d4 uma cadeia s6 de carbonos, com ~-COOH pendurados. No PLA o oxigénio esté na
cadeia principal, em ligagdes éster.

(C) Esses sdo os monémeros do PET, que tem anel aromatico na cadeia. A unidade do PLA, -O-CH(CH3)-CO-, tem trés carbonos
e vem de uma Unica substancia.

(D) O monémero esté certo, mas o acido latico ndo tem dupla C=C. Seus grupos -OH e -COOH reagem entre si e liberam &gua: é
condensagao.

(E) A cadeia do PLA tem oxigénio e grupos C=0 ligados por éster; a do polipropileno s6 tem carbono e hidrogénio. O propeno no
teria de onde tirar o oxigénio.

Questao real andloga: FUVEST 2019, 1% fase, Q44 (mondmeros da borracha EPDM da bola da Copa).



(B) C,H,0, Anélise elementar e férmula molecular
1.C: 0,44 gde CO, + 44 g/mol =0,010 mol — 012 g de C.
2.H:0,18 g de H,O +18 g/mol = 0,010 mol de H,O — 0,020 molde H — 0,02 g.
3.0:0,30-0,12-0,02=0,16 g = 0,010 mol.
4.C:H:0=1:2:1- CH,0 (30 g/mol); 60 + 30 =2 — C,H,0O, (0 acido acético € um exemplo).
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Bate a massa molar (60 g/mol), mas n&o a anélise: 0,30 g de C3HgO dariam 0,66 g de CO,, e ndo 0,44 g.
(C) Faltou o oxigénio do préprio composto. Ele sai por diferenca: 0,30 - 012 (C) - 0,02 (H) = 0]16 g de O.
(D) Essa é a férmula minima, a proporcdo 1: 2 : 1. Como M(CH,0) = 30 g/mol e a molécula tem 60 g/mol, a formula molecular é o
dobro.
(E) CadaH,0 tem 2 4tomos de H: 0,010 mol de dgua correspondem a 0,020 mol de H, e ndo 0,010.

Questao real analoga: FUVEST 2019, 1° fase, Q42 (fragdo de cinamaldeido oxidada; s6 19% acertaram) e 2026, Q67 (picos do espectro de
massas).

B (B) a1atm, abaixo da pressao do ponto triplo, ndo existe CO, liquido; no extintor, sob cerca  Diagrama de
de 60 atm, ha CO; liquido. fases
1. Trace areta P =1atm: ela passa da regiao do sélido direto para a do gas (sublimacgdo a -78 °C), porque 1atm <
51atm (ponto triplo).
2. O liquido sé6 existe acima de 5,1 atm e abaixo de 31°C (ponto critico).
3. No extintor, a 25 °C e cerca de 60 atm, o ponto cai na fronteira liquido-vapor: ha CO; liquido.
4. A dgua é o caso oposto: seu ponto triplo fica bem abaixo de 1atm, e por isso o gelo derrete.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Leitura errada: =57 °C € a temperatura do ponto triplo, que fica a 51 atm. A 1atm, entre =78 °C e =57 °C, 0 CO, j4 é gés.
(C) N3o é questao de temperatura de fusdo. A 1atm, a reta horizontal do diagrama n3o atravessa a regifo do liquido: o sélido passa

direto a gas. S6 acima de 5,1 atm ha fusao.

(D) Gelo-seco é CO; puro. A sublimagdo vem do diagrama de fases da prépria substancia, ndo de uma mistura.

(E) Abaixo da temperatura critica (31°C), basta pressao suficiente para liquefazer o gés. A 25 °C e cerca de 60 atm hé liquido e
vapor em equilibrio.

Questao real andloga: FUVEST 2020, 1% fase, Q11 (diagrama de fases da dgua e a liofilizagdo nos Andes).

u (A) acurvall é ado intermediario B, que se forma a partir de A e é consumido paradar Reacdes
C. consecutivas

1. Curva I: comecga no maximo e sé cai — reagente A.
2. Curva ll: comega em zero, sobe, passa por um maximo e cai — intermediario B (formado de A, consumido para

dar Q).
3. Curva lll: comega em zero com inclinagdo nula e cresce até o fim — produto C.

4, No maximo de B, ele se forma e se consome na mesma velocidade.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(B) Um catalisador entra no inicio e sai inteiro no fim: sua quantidade total ndo comeca em zero. A curva Il é de uma substancia
que se forma e depois é consumida.

(C) No maximo de B, a formacao e o consumo de B tém a mesma velocidade, mas A ainda esta sendo consumido e C continua
aumentando. A reagdo sé termina quando A e B acabam.

(D) Se C se formasse direto de A, a curva lll subiria desde o inicio com a maior inclinacdo. Ela comeca achatada, sinal de que C
depende de B.

(E) A curva que comega com inclinagdo nula e cresce até o fim é a do produto final, C: ele s6 se forma depois que B se acumula. O
intermediario é a curva que sobe e depois desce.

Questao real andloga: FUVEST 2020, 1% fase, Q05 (converséo do limoneno em p-cimeno com intermediério; s6 11% acertaram).



(E) zinco, que se oxida no lugar do ferro, por ter menor potencial de Protegao catédica: metal de
reducao. sacrificio
1. Metal de sacrificio: precisa se oxidar com mais facilidade que o ferro — potencial de redugdo menor que -0,44
V.
2.Servem Zn (-0,76 V) e Mg (2,37 V); Sn e Cu, n&o.
3.Naplaca: Zn —» Zn** + 2 e” (oxidagdo, anodo). No casco, os elétrons chegam ao ferro, que no se oxida.
4. Porisso a placa se desgasta e precisa ser trocada.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) O cobre tem potencial de redugdo maior que o do ferro: ligado ao casco, quem se oxida é o ferro. Uma placa de cobre
aceleraria a corrosao do navio.

(B) O estanho (-0;14 V) tem potencial maior que o do ferro (-0,44 V): no par Fe/Sn é o ferro que se oxida. Potencial préximo ndo
protege.

(C) O magnésio até serviria, mas a justificativa est4 invertida: ele tem o menor potencial de reduc&o da tabela (-2,37 V). E por isso
que se oxida antes do ferro.

(D) O metal esté certo, o processo ndo. Quem cede elétrons se oxida: o zinco é o anodo, perde elétrons e vira Zn?*. O ferro recebe
os elétrons e fica protegido.

Questao real analoga: FUVEST 2024, 1* fase, Q58 (o metal que resiste ao dcido como o ouro) e 2023, Q23 (fibra de carbono e corrosdo galvanica
na aviagao).

a (C) fenol, alcool e amina, e ha um carbono quiral. Funcdes organicas e carbono quiral
1. Duas -OH presas ao anel aromatico — fenol.

2. Uma -OH presa a carbono saturado da cadeia lateral — alcool.

3. -NH-CH; sem carbonila — amina (secundaria).

4. Carbono quiral: o da cadeia lateral ligado a -OH, -H, anel e -CH,NHCH3, quatro grupos diferentes.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) Hidroxila ligada diretamente ao anel aromatico caracteriza fenol, ndo alcool. Na adrenalina ha duas hidroxilas fendlicas e uma
alcodlica.

(B) Sé6 o carbono que leva a hidroxila da cadeia lateral tem quatro ligantes diferentes. O CH, vizinho tem dois hidrogénios iguais e
ndo é quiral.

(D) N&o ha oxigénio entre dois carbonos, entdo ndo ha éter. E o carbono com -OH, -H, anel e -CH,NHCH; é quiral.

(E) Amida exige nitrogénio ligado a um C=0, e n&o ha carbonila na molécula. O -NH-CHj3 é de amina secundaria.

Questao real analoga: FUVEST 2020, 1% fase, Q09 (fungdes e isomeria no heme, na biliverdina e na bilirrubina) e 2025, Q56 (fungdes nas
substancias da mumificagao).

a (D) 2,8°C Propriedades coligativas: crioscopia
1.CaCl, —» Ca**+2Cl:i=3.

2.AT=186x050x3=2,79 °C.

3. A solugdo comegaacongelara0-28=-28°C.

4. Propriedade coligativa: depende do nimero de particulas dissolvidas, ndo da natureza delas.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) O soluto abaixa a temperatura de congelamento: a solugdo congela abaixo de O °C, ndo acima.

(B) Vocé contou 2 particulas, como no NaCl. O CaCl, libera um Ca?* e dois Cl™:i=3.

(C) Vocé dividiu por 3 em vez de multiplicar. Mais particulas abaixam mais a temperatura de congelamento.

(E) Esse seria o resultado para um soluto que n3o se dissocia, como o aglicar. Cada CaCl, libera 3 ions (Ca®* + 2 Cl):i= 3.

Questao real andloga: FUVEST 2024, 1% fase, Q41 (menor pressao de vapor da &gua com isétopo pesado de oxigénio).



©9:6:1 Isétopos e espectrometria de massas
1. P(®*CI-3°Cl) = 0,75 x 0,75 = 0,5625 (massa 70).
2. P(**CI-*"Cl) =2 x 0,75 x 0,25 = 0,375 (massa 72): ha duas ordens possiveis.
3. P(]’CI-*"Cl) = 0,25 x 0,25 = 0,0625 (massa 74).
4. Dividindo tudo por 0,0625:9:6:1.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) 3:1éaproporgéo dos atomos. Na molécula, cada dtomo é sorteado de forma independente, e existe também a combinagdo
37CI-3"Cl, rara mas real (pico 74).

(B) Essa seria a proporgao se os dois isétopos tivessem a mesma abundancia, 50% cada. Com 75% e 25%, os pesos s&0 outros.
(D) N3o existe regra de diminuir uma unidade por pico. Calcule cada probabilidade: 0,752 = 0,5625; 2 x 0,75 x 0,25 = 0,375; 0,25 =
0,0625.

(E) Voceé esqueceu que a molécula de massa 72 se forma de dois jeitos (3*CI-*"Cl e *’CI-**Cl): 2 x 0,75 x 0,25 = 0,375, 0 que d4 6,
nao 3.

Questao real analoga: FUVEST 2026, 1° fase, Q67 (picos extras no espectro de massas causados pelos isdtopos) e 2019, 2° fase, Q05 (isétopos e
espectro de massas).

Resolucgéo - Simulado 3

(B) nos dois grupos, a ebulicao sobe com o tamanho das moléculas; a 4gua Ligagdes de hidrogénio e
foge da tendéncia porque faz ligagdes de hidrogénio. temperatura de ebuli¢&o

1. Grupo 14 (CHj,, SiH4, GeHa, SnH,): moléculas apolares; a ebuligdo sobe com o tamanho (dispersao).
2. Grupo 16: H,S, H,Se e H,Te seguem a mesma tendéncia, acima do grupo 14 por serem polares.
3. H,0:100 °C, muito acima da extrapolacdo (= -80 °C), por causa das ligagdes de hidrogénio (O pequeno e
muito eletronegativo).
4. Ebulicdo separa moléculas; ndo rompe ligacdes covalentes.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) O metano é apolar: é tetraédrico e os dipolos das ligagdes C-H se cancelam. Tem a menor ebuligdo por ser a menor molécula,
com as forcas de dispersao mais fracas.

(C) E o contrério: prolongando a linha de H,Te, H,Se e H,S para a esquerda, a 4gua ferveria por volta de -80 °C. As ligagbes de
hidrogénio a levam a 100 °C.

(D) Ferver ndo quebra ligagcdes O-H: separa moléculas inteiras de 4gua. O que prende as moléculas umas as outras sdo as
interag®es intermoleculares, aqui as ligagdes de hidrogénio.

(E) Compare SiH, (32 g/mol) com H,S (34 g/mol): massas quase iguais e ebulicdes de -112 °C e -60 °C. A diferenca vem da
geometria angular, que deixa o H,S polar.

Questao real andloga: FUVEST 2019, 1° fase, Q41 (curvas de ebuli¢do de fluoro, bromo e iodoalcanos).



(C) areacao direta é exotérmica; 450 °C é um meio-termo entre o rendimento, maiora Equilibrio quimico na
frio, e a velocidade, maior a quente. indUstria

1. Tabela: a % de NH; cai com a temperatura — a formagao de NH; é exotérmica (AH < 0).

2. Temperatura baixa: mais amonia no equilibrio, mas reagao muito lenta.

3. Temperatura alta: equilibrio rapido, mas pouca amonia. 450 °C com catalisador é o meio-termo.

4. Pressao alta favorece o lado com menos mols de gas; o catalisador sé acelera; K depende sé da temperatura.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) A tabela mostra o contrério: quanto maior a temperatura, menos amdnia no equilibrio. O aquecimento favorece o sentido
endotérmico, que aqui é a decomposi¢cdo da amonia.

(B) O catalisador acelera igualmente os dois sentidos: o equilibrio é atingido mais depressa, mas sua composi¢do ndo muda.
(D) A constante s6 depende da temperatura. A press3o alta desloca o equilibrio para o lado com menos mols de gés (4 mol - 2
mol), sem mudar K.

(E) Temperatura baixa favorece o rendimento, mas diminui a velocidade. E justamente esse conflito que leva ao valor
intermediério.

Questao real andloga: FUVEST 2026, 1° fase, Q32 (Le Chatelier na descalcificagao) e 2021, Q87 (cor do equilibrio do cobalto(ll)).

(A) o H; se adiciona as duplas C=C; as cadeias ficam retas, se empacotam melhor, e o Hidrogenagao de
ponto de fusdo aumenta. Oleos
1. -CH=CH- + H; —» -CH,-CH,- (adicao, catalisada por Ni).
2. Asduplas cis dobram a cadeia; sem elas, as cadeias ficam retas.
3. Cadeias retas se empacotam melhor: mais interagdes de dispersao — ponto de fusao maior.
4. A hidrogenacgao parcial pode converter duplas cis em trans: é a origem da gordura trans.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(B) O niquel é catalisador: participa do mecanismo, mas sai inalterado e é separado do produto. Ele ndo forma sal com a gordura.
(C) Cada dupla hidrogenada acrescenta sé 2 g/mol a uma molécula de cerca de 880 g/mol. O que muda o ponto de fusdo é a
forma da cadeia.

(D) A hidrogenacdo catalitica atinge as duplas C=C das cadeias de acido graxo. O grupo éster continua la: a margarina segue
sendo um triglicerideo.

(E) Adicionar H; elimina ligagdes duplas, ndo cria. Sdo as duplas cis que dobram a cadeia e atrapalham o empacotamento.

Questao real analoga: FUVEST 2024, 1% fase, Q19 (olestra, a gordura artificial, e as vitaminas lipossoltveis) e 2022, Q69 (hidrélise do silicone
acético).

©25L Estequiometria e equacdo dos gases

1. n(glicose) =9,0 g =+ 180 g/mol = 0,050 mol.

2.n(CO,) =2x0,050 =0,10 mol.

3.V=nRT/P=0]10x0,082%x303+1=25L.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Vocé contou o etanol como gés. Na massa do p#o, o etanol fica dissolvido; sé o CO, é gés: 0,10 mol.
(B) Vocé usou a temperatura em graus Celsius (30) na equacao dos gases. Ela pede kelvin: 30 + 273 = 303 K.
(D) Vocé usou 1mol de CO, por mol de glicose. A equacdo d& 2 mol de CO,: n(CO,) =2 x 0,050 = 010 mol.
(E) 2,24 L sairia do volume molar a 0 °C (22,4 L/mol). A 30 °C o gas ocupa mais: use V = nRT/P.

Questao real analoga: FUVEST 2019, 1° fase, Q45 (pressao do vapor no grdo de pipoca) e 2025, Q73 (foguete de garrafa com vinagre e
bicarbonato).



a (E) a cabeca retine o que é mais volatil que o etanol, como metanol e acetaldeido; a cauda, Destilag3o
o menos volatil, como a agua. fracionada

1. Na destilagdo sai primeiro o mais volatil, o de menor temperatura de ebuligdo.
2. Cabeca: acetaldeido (20 °C) e metanol (65 °C), mais volateis que o etanol; o metanol é tdxico, dai o descarte.
3. Coragao: rico em etanol (78 °C).
4. Cauda: dgua (100 °C) e alcool isoamilico (131 °C), menos volateis.
0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) Massa maior ndo faz evaporar antes. As primeiras a destilar sdo as de menor temperatura de ebulicdo: acetaldeido (20 °C) e
metanol (65 °C).

(B) E o contrério: com as menores temperaturas de ebulic3o, acetaldeido e metanol saem primeiro, na cabeca.

(C) O metanol ferve a 65 °C, abaixo do etanol (78 °C): destila antes, na cabega. Por ser téxico, € por isso que a cabeca é descartada.
(D) Mistura homogénea pode ser separada por destilacdo quando os componentes tém volatilidades diferentes. O vapor sai mais
ricoem etanol.

Questao real andloga: FUVEST 2021, 1° fase, Q90 (destilagdo global dos pesticidas até os polos) e 2019, Q40 (resfriamento, filtragdo e destilagdo
em desenhos moleculares).

a (A) na nitrificacdao o Nox do nitrogénio passa de -3 a +5, uma oxidag¢ao; na Numero de oxidag&o no ciclo
desnitrificacdo passa de +5 a 0, uma redug3o. do nitrogénio
1. NH s x+4(#) =+1 - x=-3.
2.NO,:x+2(-2)=-1-x=+43.NO3: x+3(-2) =1 - x = +b,
3. Nitrificacdo: -3 — +3 — +5 (oxidagao, perda de elétrons).
4. Desnitrificacdo: +5 - 0 no N, (redugdo, ganho de elétrons).
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(B) No aménio o nitrogénio esté ligado a quatro H, menos eletronegativos que ele: x + 4 x (+1) = +1 - x = -3, e ndo +3.
(C) x+3x(-2) = -1,acarga do ion — x = +5. Ndo esquega a carga do ion na soma.
(D) O Nox cai de +5, no nitrato, para O, no N,: isso é reducéo. Formar substancia simples ndo indica oxidac&o.
(E) Ganhar oxigénio & sinal de oxidag&o: o Nox sobe de -3 para +5. Redug&o é diminuicdo do Nox.

Questao real andloga: FUVEST 2018, 1° fase, Q46 (Nox do carbono numa questdo de Biologia) e 2026, Q62 (energética e redox do clorato de
sodio).

(B) 11400 anos; particulap". Datagao por carbono-14

1. No gréfico, a atividade cai a 50% em cerca de 5 700 anos: uma meia-vida.
2.25% = (1/2)* - duas meias-vidas — cerca de 11400 anos.
3.7%C - "N +°_,B: a massa se mantém e o nimero atémico sobe uma unidade (emissao B").
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) Trés meias-vidas deixariam 12,5% da atividade (1/8). 25% é 1/4: duas meias-vidas.
(C) Em uma meia-vida a atividade cai para 50%. Para chegar a 25%, sdo duas meias-vidas: 2 x 5 700 anos.
(D) Aidade est4 certa, a emissdo ndo. "C (6 prétons) vira N (7 prétons) com a mesma massa: um néutron virou préton e saiu um
elétron, emissdo f".
(E) Vocé aplicou 75% de decaimento a uma meia-vida (0,75 x 5 700). O decaimento é exponencial: 25% restantes = (1/2).
Questdo real analoga: FUVEST 2019, 1° fase, Q01 (datago de restos de fogueira por carbono-14) e 2023, Q57 (CO; féssil e a razéo entre '2C e '*C).



a (D) -802 Energia de ligagdo
1. Rompidas: 4 C-H +2 0=0 = 4(413) + 2(498) =1652 + 996 = 2 648 kJ (absorvidos).

2. Formadas: 2 C=0 + 4 O-H =2(799) + 4(463) =1598 + 1852 = 3 450 kJ (liberados).
3.AH=2648-3450=-802kJ/mol.

0 erro que cada alternativa errada esconde:

(A) O sinal estéa trocado. Romper as ligac&es absorve 2 648 kJ e formar libera 3 450 kJ: o saldo é de 802 kJ liberados, AH negativo.
(B) Vocé rompeu s6 uma ligagdo O=0. Sd0 2 mol de O,: 2 x 498 = 996 kJ.

(C) Esse é s6 o valor das ligagdes formadas. Desconte a energia gasta para romper as dos reagentes, 2 648 kJ.

(E) Vocé formou sé duas ligagdes O-H. Cada H,O tem duas, e sdo 2 mol de dgua: 4 x 463 = 1852 kJ.

Questdo real andloga: FUVEST 2022, 1° fase, Q71 (Hess na etapa de formacado do 0zénio; sé 17% acertaram) e 2017, Q68 (energia de ligagdo do O3
na curva de energia potencial).

a (D) diminui a energia de ativagcao sem alterar o AH e aceleraigualmente areagcdo  Catalisador e energia de

direta e ainversa. ativacdo

1. Energia de ativagao = altura do pico em relagdo aos reagentes: menor na linha tracejada.
2. AH = energia dos produtos - energia dos reagentes: igual nas duas linhas.
3. A barreira da reagao inversa diminui na mesma medida: o catalisador acelera os dois sentidos.
4. O catalisador é regenerado: ndo aparece na equagao global.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) O catalisador é regenerado no fim do processo, e as duas linhas terminam no mesmo nivel, o dos produtos.
(B) Os pontos de partida (reagentes) e de chegada (produtos) sdo os mesmos nas duas linhas: o AH ndo muda. Sé o pico, a energia
de ativagéo, € menor.
(C) O nivel dos reagentes é o mesmo nas duas linhas. O catalisador oferece outro caminho, com barreira menor.
(E) Ao baixar a barreira nos dois sentidos, o catalisador acelera igualmente a reagéo direta e a inversa: o equilibrio chega mais
cedo, com a mesma composigao.

Questao real andloga: FUVEST 2026, 1° fase, Q62 (energética e ativagao na decomposicdo do NaClO3) e 2023, Q56 (por que a madeira ndo pega
fogo sozinha).

(E) a agua quente dissolve menos O,, e a decomposicao aerébia do esgoto, mais Oxigénio dissolvido e
rapida no calor, consome o que resta. qualidade da agua
1. Tabela: a 30 °C a dgua saturada tem 7,6 mg/L de O,, um ter¢o a menos que a 10 °C.
2. Esgoto é matéria organica; bactérias aerébias a decompdem consumindo O, (alta demanda bioquimica de
oxigénio).
3. No calor, o metabolismo das bactérias acelera: o consumo de O, cresce justamente quando hd menos O,
disponivel.
4. Para comparar: a Resolugdo CONAMA 357 exige pelo menos 5 mg/L de O, dissolvido nos rios de classe 2.
0 erro que cada alternativa errada esconde:
(A) A decomposic3o aerébia consome O,: 0s microrganismos usam o oxigénio para oxidar a matéria organica a CO, e 4gua. E isso
que esgota o oxigénio da lagoa.
(B) A tabela mostra o contrario: a solubilidade do O, cai de 11,3 para 7,6 mg/L entre 10 °C e 30 °C. Gases se dissolvem menos em
agua quente.
(C) Altera, e muito: a solubilidade cai um terco entre 10 °C e 30 °C. A acidez n&o é o fator principal aqui.
(D) A evaporagdo ndo concentra o O;: ele escapa ainda mais da d4gua quente. O problema é a falta de oxigénio, ndo o excesso.

Questao real andloga: FUVEST 2020, 2° fase, Q01 (ions em aguas naturais) e 2026, 1° fase, Q82 (fertilizante vitreo e lixiviagao).

Respostas esperadas - Discursivas



Concentragdo e osmose Q01-Q03
a) 09gem100mL=90g/L;9,0+585~015mol/L.0 que a banca procura: Passarde % (m/V) para g/L antes de dividir pela
massa molar; resposta com unidade.

b) Em1L:90gdeNaClx23/585~35gdeNa.10g+35g/L~028L ~280mL.0 que a banca procura: Separar o sédio do sal
(fracdo 23/58,5); quem usa 9 g de Na por litro erra por 2,5 vezes.

c¢) O soro tem a mesma pressdo osmoética do plasma (€ isoténico): ndo hé fluxo liquido de 4gua através da membrana das
hemécias. A 4gua pura é hipotonica: a 4gua entra nas hemacias por osmose, e elas incham e podem se romper (hemdlise). 0 que
a banca procura: Nomear osmose e pressao osmotica, dizer o sentido do fluxo de dgua e a consequéncia para a célula.

Reais analogas: FUVEST 2026, 2% fase, Q02 (teor percentual no agafrado) e 2024, Q01 (diluigdo do acido fosférico).

Gases ideais e seguranca Q01-Q03
a) n=PV/RT = (150 x 10) + (0,082 x 300) ~ 61mol. 0 que a banca procura: Temperatura em kelvin (300 K) e R coerente com atm
el.

b) Sai o gas correspondente a 150 - 1=149 atm em 10 L: a 1atm, isso ocupa 149 x 10 =1490 L. 1490 + 2,0 ~ 745 min, cercade 12 h. 0
que a banca procura: Perceber que o cilindro nunca esvazia (fica 1atm dentro) e usar PV constante; aceitar 750 min com 150 atm.

c) O oxigénio é o comburente da combust&o. Puro e sob alta press&o, ele faz materiais organicos, como graxa e 6leo, queimarem
com violéncia, e a compressao do gas ao abrir a valvula pode aquecé-los até aignigdo. 0 que a bhanca procura: Identificar o O,
como comburente e a graxa como combustivel; mencionar a pressao alta ou a ignigao.

Reais andlogas: FUVEST 2025, 2° fase, Q04 (gases no mergulho) e 2026, Q04 (gases e termoquimica no esporte).

Wkl Formula de Lewis, interagoes e pH Q01-Q03
a) Nitrogénio no centro, ligado a trés hidrogénios por pares compartilhados, com um par de elétrons néo ligante. Geometria
piramidal trigonal. 0 que a banca procura: O par ndo ligante desenhado; geometria piramidal (ndo trigonal plana).

b) As massas sdo quase iguais, mas a amdnia € polar e suas moléculas fazem ligacdes de hidrogénio (N-H-N). O metano é apolar e
s6 tem interagdes de dispersdo, mais fracas. Separar as moléculas de amdnia exige mais energia. 0 que a banca procura:
Nomear a ligagao de hidrogénio e comparar com a dispersao; descartar a massa molar como causa.

c) NH; +H,O = NH," + OH™. pOH = -log (1,3x107%) =3-011=2,89; pH=14-2,89 » 111.0 que a banca procura: Equagdocom
dupla seta (base fraca); pH obtido de pOH, ndo de log [OH™] direto.

Reais andlogas: FUVEST 2026, 2% fase, Q03 (Lewis e geometria do NCl;) e 2025, Q06 (amina da lidocaina e pH).

Il Funcoes organicas, hidrélise e rendimento Q04
a) Acido carboxilico (-COOH) e éster (-O-CO-CHj), ligados a um anel aromético. 0 que a banca procura: As duas fungdes;
éster ndo pode ser chamado de cetona nem de éter.

b) CoHsO,4 + H,O — C;HsO; (4cido salicilico) + CH;COOH (Acido acético). A umidade hidrolisa o éster, e 0 4cido acético, volatil, é o
que dd o cheirodevinagre.0 que a banca procura: Produtos certos e balanceados; ligar o cheiro ao 4cido acético formado.

c) n(AAS) = 0,500 g + 180 g/mol = 2,78 x 1073 mol. Com 80%: n(4cido salicilico) = 2,78 x 107* + 0,80 = 347 x 10> mol — x 138 ~ 0,48 g.
0 que a banca procura: Dividir pelo rendimento (ndo multiplicar); proporgdo 1:1entre &cido salicilico e AAS.

Reais andlogas: FUVEST 2025, 2° fase, Q06 (lidocaina e bupivacaina) e 2023, Q03 (peptideos e interagdes).

il Eletrdlise e lei de Faraday Q05-Q06
a) Na peca (catodo): Cu®* +2e” — Cu. Na placa (dnodo): Cu —» Cu** +2e".0 que a banca procura: Redugdo no polo negativo,
oxidagdo no positivo; elétrons do lado certo.

b) Q=it=20x1930=3860C - 3860 +96 500 = 0,040 mol de e” — 0,020 mol de Cu — 0,020 x 63,5~ 1,27 9.0 que a banca
procura: Carga em coulombs, 2 mol de elétrons por mol de Cu.

c) A placa de cobre se oxida e libera Cu?** na mesma quantidade em que o Cu* se deposita na peca: a mesma carga atravessa os
doiseletrodos. 0 que a banca procura: Relacionar a oxidagdo do anodo com a reposicdo do Cu®* consumido no catodo.

Reais andlogas: FUVEST 2023, 2° fase, Q04 (eletrdlise na produgao de fertilizantes) e 2018, Q04 (eletrdlise e Faraday).



Equilibrio 4cido-base na carbonatagao do concreto Q05-Q06

a) Ca(OH), + CO, » CaCO; +H,0.0 que a banca procura: Férmulas certas, equagio balanceada.

b) A fenolftaleina fica rosa em meio basico (pH acima de cerca de 9): a parte interna ainda tem Ca(OH),. A faixa incolor ja foi
carbonatada e tem pH menor. Quando essa frente chega ao ago, ele perde a prote¢do do meio alcalino e comega a corroer. 0 que
a banca procura: Ligar acor afaixa de pH do indicador e a perda de alcalinidade a corrosdo do aco.

c) pOH=-log (40x107%)=2-0,60=140; pH=14-140=126.0 que a banca procura: Usar pOH e pH + pOH = 14; resposta com
uma casa decimal.

Reais analogas: FUVEST 2026, 2% fase, Q01 (cal: equagéo, CO; e cinética) e 2024, Q06 (intemperismo de minerais).



QUESTOES REAIS POR BLOCO

Roteiro da 12 fase, 2016 a 2026

cadernos em

fuvest.br/acervo-vestibular

Cada linha aponta a questéo no caderno oficial da 1% fase daquele ano (péagina do PDF), com o gabarito oficial e, de 2016 a 2022, o indice
de acerto de todos os candidatos. A 27 fase estd, item a item, no raio-X da pagina /fuvest.

LigacOes e interagoes - 15 questoes

PROVA

2026 -
2026 -
2025 -
2025 -

2024

2024

2023 -
2023 -

2021 -

2020 -
2019 -

2019 -
2017 -
2016 -
2016 -

Q05
Q81
Q24
Q56

- Q19

- Q56

Q12
Q17

Q89

Q4
Q35

Q41
Q74
Q13
Q19

0 QUE PEDE

Classificar como idnica, covalente ou metalica a ligagdo entre pares de seis elementos
Relacionar polaridade a volatilidade (via aérea) e a solubilidade em &gua (via solo)
Julgar afirmagdes sobre presencga, solubilidade, ligagao e origem do NaCl marinho
Relacionar polaridade e fungdes organicas as substancias usadas na mumificagao

Reconhecer pela estrutura a vitamina mais polar, menos arrastada pela gordura
artificial

Comparar diferengas de eletronegatividade no gréfico para achar ligagdo menos polar
que C-H

Relacionar, pelo gréfico, a energia de interagdo do SO; ao comprimento da ligagdo S=0O

Interpretar o coeficiente de particao octanol-agua para explicar a lipossolubilidade dos
POPs

Explicar por que o skimmer remove menos matéria organica em dgua doce que em
salgada

Explicar pela polaridade dos corantes por que sé o licopeno colore a fase oleosa

Reconhecer a férmula de Lewis correta do cétion formado na ionizagdo do HClem
agua

Prever as curvas de ebuligdo de fluoro e iodoalcanos a partir das dos bromoalcanos
Escolher o reagente de silicio que deixa a superficie do vidro mais apolar
Associar moléculas livres, mar de elétrons e rede iOnica a substancias exemplares

Escolher a representagdo correta das ligagdes de hidrogénio nos pares A-T e G-C

PAG.

34
11

22

21

26

11

13
23

ACERTO GAB.
- E
- E
- C
- E
- B
- D
- B
- E
40% B
47% C
46% A
44% E
38% E
45% A
42% C



Equilibrio e pH - 14 questdes

PROVA 0 QUE PEDE PAG. ACERTO GAB.

2026 - Q32 Aplicar Le Chatelier ao equilibrio do CaCOj para julgar efeitos de &cido, CO, e pH 14 - A

2025 - Q58 Calcularaconcentracdo de Pb* pelo Kps do PbSO, e comparar ao limite legal 23 - A

2025 - Q72 Usaraquedade pH pelo HBr da substituicdo aromética para achar os mols reagidos 27 - A

2024 - Q21 Julgararesposta de uma lA sobre pH negativo a partir da definigdo de pH 8 - A

2023 - Q74 Escolher produtos caseiros acido e basico que deem as cores pedidas ao extrato 22 - E
indicador

2023 - Q80 Prever, por Le Chatelier, a forma da hemoglobina favorecida nos tecidos e nos pulmdes 24 - D

2022 - Q74 Concentragdo minima de oxalato para precipitar CaC,0,4, dados o Kps e o célcio no 21 32% C
plasma

2021 - Q30 Efeitodo CO,dissolvido na alcalinidade do mar e na calcificagdo dos corais 10 55% A

2021 - Q87 Prevera cordo equilibrio de cobalto(ll) ao adicionar sais com cloreto sollvel ou 25 40% D
insoltvel

2020 - Q12 Calcularaprobabilidade de a mistura sorteada de HCl e NaOH deixar o indicador 6 24% C
vermelho

2018 - Q21 Escolhero gréafico de pH da agua ao longo do dia num aquério com plantas 8 41% C

2017 - Q69 Faixade pHem que o solo fornece todos os nutrientes do quadro 22 55% C

2017 - Q77 Julgarafirmagdes sobre o equilibrio Hb-O, com as curvas de saturagio fetal e adulta 24 55% C

2016 - Q11 Volumede dguaparalevar2lL deNaOHdepH9apH8 3 15% E

Mol, estequiometria e gases - 13 questoes

PROVA 0 QUE PEDE PAG. ACERTO GAB.

2026 - Q63 Calcular a massa minima de NaClO; para fornecer O, por 15 minutos 27 - B

2025 - Q64 Obterarazido entre densidades de CH,4 e O, liquidos pela estequiometria e pelos 25 - B
volumes

2025 - Q73 Calcularapressado do CO, em garrafa selada, descontando o volume ocupado pelo 28 - A
liquido

2024 - Q30 Calcular a massade zinco consumida a partir do volume de H; recolhido 12 - B

2023 - Q25 Calcularadiferenga de massade SO, emitida por kg de diesel S10 e S500 9 - C

2020 - QB8 Escolher o modelo de esferas e vetores coerente com a reagdo e a conservagéo do 4 63% C
momento

2019 - Q42 Calcularafragdo de cinamaldeido oxidada a partir do ganho de massa da amostra 13 19% C

2019 - Q45 Calcular por PV =nRT a pressao do vapor no grao e localizar o endosperma 14 33% A

2017 - Q70 Somar as etapas da oxidagao da pirita, achar a razéo FeS,/O, e o efeito no pH 22 42% D

2017 - Q72 Converter a perda de massa do sistema aberto em volume de CO, a cada instante 23 45% C

2017 - Q73 Julgarsobrade propano, ar minimo e formacgéo de fuligem numa combustdo com ar 23 38% D
em falta

2016 - Q18 Porcentagem daaguaformada que deve ser retida para repor a massa de octano 5 32% E
queimada

2016 - Q20 Ordenar osvolumes de HCI gastos por ferro puro e por ferro com Mg ou Sn 6 21% D



Atomo e tabela periddica - 11 questdes

PROVA 0 QUE PEDE PAG. ACERTO GAB.

2026 - Q67 Explicar os picos extras no espectro de massas de uma espécie pura pelos isétopos 29 - A

2025 - Q20 Comparar o que cada modelo atébmico, de Dalton a Bohr, consegue explicar 9 - E

2025 - Q21 Comparar adensidade de energia de baterias de Na* e Li* por massa e raio ibnico 10 - B

2024 - Q25 Explicar achamaamarela do sédio e a chama escura sob Iampada de sddio 9 - E

2022 - Q14 Relacionar Mendeleev, Watson e Crick e Thomson as respectivas contribui¢cdes 6 91% B
cientificas

2022 - Q68 CompararosionsK"e Na®e o efeito datroca idnica na resisténcia do vidro 19 41% A

2021 - Q81 Apontaroelemento dacoluna1com comportamento quimico diferente dos demais 23 74% A

2020 - QO3 Justificar, pela posi¢do na tabela periédica, por que Na e Cs ndo se ligam 2 59% E
espontaneamente

2018 - Q16 Julgarafirmagdes sobre o enxofre: massa atémica, compostos com H e Na, energiade 6 60% C
ionizagao

2018 - Q23 Interpretar as duas 'esferas' do &tomo num texto de divulgagao, ligando-as a reagdo e 9 54% B

radioatividade

2016 - Q22 Julgarafirmagdes sobre o flerévio: carater metélico, particulas da sintese e éxidos do 7 48% D
grupo 14

Inorganica e oxirreducao - 11 questoes

PROVA 0 QUE PEDE PAG. ACERTO GAB.
2026 - Q31 Explicar como uma camada de NaOH seco protege o ago em meio Umido e &cido 14 - B
2025 - Q60 Preveravariagdo de massa de barras de ferro e de inox em ar Umido 23 - D
2023 - Q14 |Identificar a estrutura do ion formado quando a metilamina reage com um acido 6 - C
2022 - Q76 Indicaraespécie de aluminio predominante em cada faixa de pH 22 37% E
2022 - Q78 Identificar sulfato, carbonato e nitrato de bario por testes de solubilidade em dgua e 22 45% A
4cido
2021 - Q82 Interpretar tabela de taxas de corrosdo do titanio ligado a metais nobres em H,SO, 23 48% D
2021 - Q86 Julgar afirmacgdes sobre respiragao, oxidagdo do ferro e modelo atdmico citados num 25 34% B
poema
2018 - Q18 Ordenar metais por testes de deslocamento e escolher os que protegem o ago 7 46% A
2018 - Q46 Classificar avariagdo do Nox do carbono em fotossintese, metanogénese e respiragdo 14 57% A

2017 - Q79 JulgarexplicagOes para a produgdo de CO; pelo bicarbonato de sédio e pelas leveduras 25 29% B

2016 - Q17 Converter nomes de substancias em elementos e achar o planeta com quatro 5 69% C
bioelementos



Reacodes organicas e polimeros - 14 questdes

PROVA

2024

2023 -
2021 -
2021 -

2021 -

2020 -

2020 -

2019 -

2019 -

2018 -

2018 -
2017 -
2016 -

2016 -

- Q28

Q11
Q83
Q85

Q88
Qo9

Q10

Q39

Q44

Q19

Q22
Q78
Qlé6
Q21

0 QUE PEDE

Explicar por que a fuligem some das paredes quando o forno atinge a temperatura
ideal

Escolher a reagao de esterificagdo que produz o benzoato de metila
Identificar as espécies eliminadas nas etapas que transformam frutose em HMF

Associar um modelo de particulas que se encadeiam em rede ao processo quimico
correspondente

Identificar o aminoécido que, na reagdo de Maillard, gera o precursor da acrilamida

Analisar estruturas do heme, biliverdina e bilirrubina quanto a redugao, fungdes e
isomeria

Prever o produto colorido da reagdo de uma cetona insaturada com 2,4-dinitrofenil-
hidrazina

Usar a agdo de duas enzimas para achar a sequéncia do tripeptideo e contar as ordens
possiveis

Identificar os mondémeros de um copolimero EPDM a partir da férmula estrutural

Identificar o isdbmero C;HsO pela oxidagdo a acido benzoico e pela esterificagdo com
etanol

Julgar afirmagdes sobre as etapas da sintese da melatonina e o efeito da luz
Identificar a estrutura da dopamina formada pela perda de CO, da L-Dopa
Achar o aldeido que, pela sequéncia de reagSes dada, gera a N-metil-fenilalanina

Prever os produtos das etapas seguintes da polimerizagao fenol-metanal, com reagéo
no carbono 4

Solucoées e coligativas - 8 questdes

PROVA

2026 -
2025 -

2024

2022 -
2021 -
2020 -

2019 -

2018 -

Q83
Q57

- Q41

Q77
Q84
Q06

Q40

Q15

0 QUE PEDE
Obter a concentragdo de fosfato em mol/L liberada pelo vidroem 100 h

Ligar a cristalizagdo da solugao supersaturada e a redissolugao ao calor liberado ou
absorvido

Explicar o fracionamento isotdpico da chuva pela menor pressao de vapor da dgua
com 180

Converter o teor de naftaleno de solo mido para solo seco
Calcular o teor de HMF em mg/kg e enquadrar o mel nas normas de uso

Achar apés quantas diluiges 1:100 sucessivas ndo resta, em média, nenhuma
molécula do soluto

Interpretar desenhos moleculares de misturas resfriadas, filtradas e destiladas:
solubilidade e estados fisicos

Calcular a acidez do azeite pela titulagdo com KOH e classifica-lo

PAG.

11

24

24

26

PAG.

35
22

22
24

12

ACERTO

26%

47%

45%

34%

39%

38%

43%

29%

50%
46%
35%

48%

ACERTO

28%
37%

21%

34%

33%

GAB.

A

GAB.



Termoquimica - 9 questoes

PROVA 0 QUE PEDE PAG. ACERTO GAB.

2026 - Q28 Converteraenergiadiédria de imagens de |IA em toneladas de CO, do carvdo queimado 13 - E

2026 - Q62 Julgarenergética, ativacado e redox da decomposi¢cdo do NaClO; que gera O, 27 - D

2022 - Q70 Somar as etapas de formagao do ozbnio para obter a equagado global 20 68% D

2022 - Q71 Calcular por Hess o AH da etapa de formagado do o0zdnio, por mol de O, 20 17% C

2020 - Q02 Comparar aenergia de vaporizagdo da 4gua consumida com a energia elétrica totaldo 2 27% E
aparelho

2018 - Q17 AHdafotossintese pelaleide Hess, a partir da fermentagao e da combustdo do etanol 6 39% E

2017 - Q68 Frequénciado UV que quebrauma ligagdo do Os, lida na curva de energia potencial 21 26% A

2017 - Q75 Calcular o AH daformagao de HF e de HCI por energias de ligagdo e compara-los 24 38% A

2016 - Q15 Litrosde gasolina que liberam a mesma energia que o metano do biogés diario 4 34% B

Substancias e separacao - 11 questoes

PROVA 0 QUE PEDE PAG. ACERTO GAB.

2024 - Q29 Escolherogasque segue gasoso a -6 °C e libera mais calor por volume 12 - B

2021 - Q80 Avaliar se 'sublimar' descreve corretamente a obtengdo do cristal de aglicar apartirdo 23 46% C
xarope

2021 - Q90 Explicar pelo principio da destilagdo a chegada de pesticidas volateis aos polos 26 55% B

2020 - QO1 Explicar,com dados de fusdo e solubilidade, por que o algodao-doce goteja sobre o 2 68% D
café

2020 - Q11 Usarodiagrama de fases da agua para explicar a liofilizagdo em grandes altitudes 5 58% D

2019 - Q36 Obterovolume daamostra pela dgua deslocada e identificar o metal pela densidade 11 32% B

2019 - Q43 Identificar a propriedade macroscépica dos liquidos explorada por fotos humoristicas 13 73% B
de gatos

2018 - Q13 Escolheratécnica para separar os clorometanos liquidos e o primeiro a ser obtido 5 40% D

2018 - Q14 Explicar, pelo grafico, a queda de HCN na prensagem e na torragao da mandioca 5 51% D

2018 - Q20 Classificar sistemas desenhados com particulas em substancias simples, compostas 8 55% C
ou misturas

2016 - Ql4 Deduzirem que solvente, a frio e a quente, o dcido benzoico impuro ndo se dissolveu 4 12% C



Radioatividade - 8 questoes

PROVA

2023 -
2023 -
2022 -
2021 -
2020 -
2019 -

2018 -
2017 -

Q57
Q71
Q75
Q55
Q07
Qo1

Qo8
Q64

0 QUE PEDE

Prever como o CO, de origem féssil altera a razao 12C/14C da atmosfera
Identificar a particula formada na fusao deutério-tritio e o sinal do AH

Explicar o perfil de radioatividade de um tragador ao longo de um cano enterrado
Estimar, por E = mc?, a massa que o Sol perdeu irradiando energia de fus&o
Relacionar as emissdes a da série do U-238 com a produgéo de hélio e a meia-vida

Combinar época geoldgica, elemento datado (restos de fogueira) e método de
datagdo

Porcentagem de Cs-137 que resta na fonte 120 anos apds o acidente

Estimar ha quanto tempo a razdo 235U/238U valia 3%, com o decaimento dos dois
isétopos

Organica: funcoes e isomeria - 2 questoes

PROVA

2022 -

2018 -

Q69
Q12

0 QUE PEDE
Escolher o componente de silicone cuja hidrdlise libera dcido acético

Deduzir o produto do equilibrio peracido + 4gua e associa-lo a um odor doméstico

Cinética - 5 questoes

PROVA

2024

2023 -

2022 -
2020 -

2019 -

- Q74

Q56

Q73
Qo5

Q37

0 QUE PEDE
Reconhecer por que detectar espécies de vida curtissima ajuda a entender reagdes

Explicar por que a madeira ndo queima sozinha, apesar da afinidade entre carbono e
O,

Escolher o gréafico de &cido graxo formado na hidréliseem pH2e 6

Deduzir do grafico composi¢édo x tempo que ha reagdes consecutivas com
intermediario

Interpretar tempos de dissolugdo de pastilha efervescente e explicar o efeito da
temperatura

Quimica ambiental - 5 questoes

PROVA

2026 -
2025 -

2024

2023 -

2019 -

Q82
Q63

- Q43

Q26
Q31

0 QUE PEDE
Comparar fertilizante vitreo de liberagéo lenta com os solUveis quanto a lixiviagdo
Avaliar o balango de carbono de um ciclo de captura de CO; e sintese de metano

Ler a série de CO,, CH4 e N,O e relaciona-la a intensificagdo do efeito estufa

Indicar, pela tabela de fatores ambientais, o fendmeno que explica a maior degradagao

Explicar quimicamente como o CO, dissolvido no mar prejudica os recifes de
carbonato de célcio

PAG.

18
21
21
17

20

PAG.

20

PAG.

28

17

21

11

PAG.

35
24
17

ACERTO

29%
36%
39%

61%

54%

22%

ACERTO
23%

39%

ACERTO

49%

11%

59%

ACERTO

33%

GAB.

GAB.

GAB.

GAB.



Eletroquimica - 5 questoes

PROVA

2024

2023 -
2019 -
2017 -

2017 -

- Q58

Q23
Q38
Q71
Q76

0 QUE PEDE

Identificar, pelos potenciais de redugéo, o metal que resiste ao dcido como o ouro
Escolher metal barato e leve com potencial proximo ao da fibra de carbono
Apontar a espécie oxidada e o papel dos eletrodos numa bateria de litio

Ordenar Pb, Zn e Fe por deslocamento e atribuir as fem das pilhas com Cu

Corrente gerada por uma célula H,/O; que libera 4,80 kJ em 10 minutos

PAG.

22

11
22

24

ACERTO

35%
44%

27%

Resumos das questdes escritos pelo professor; ndo reproduzem os enunciados. Gabaritos e indices de acerto oficiais da FUVEST.
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